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GUT ZU WISSEN




SIKA AUF EINEN BLICK
MARKFUHRER IM BEREICH CHEMISCHE BAUSTOFFE

Slka AG Schweizer Unternehmen

34.000 Mitarbeiter*innen
102 Landergesellschaften
400+ Fabriken weltweit

11,7 CHF Milliarden Umsatz in 2024

Global agierendes Unternehmen der Spezialititenchemie
fiir Bau- und industrielle Anwendungen.

Slka Osterreich GmbH .

100%ige Tochter der Sika AG ‘

= Hauptsitz in Bludenz

=  rund 300 Mitarbeiter*innen an 8 Standorten

=  Produktion und F&E in Bludenz und Innsbruck
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SIKA PRODUKTPORTFOLIO
ALLES AUS EINER HAND

Betonschutz und
Instandsetzung |

‘ Dachabdichtung

Betontechnologie , Bauwerksabdichtung

o &

fur Qualitatin

Kleben und Dichten Bauchemie und Industrie

Industrielle
Anwendungen
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ELEMENTAREREIGNISSE IN OSTERREICH KATWUMMS
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KLIMAWANDEL

Temperatur — Global vs. Osterreich

Anomalien zu 1901-2000

Die letzten ~150 Jahre

°C Temperatur Osterreichmittel — globales Mittel — JAHR
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KLIMAWANDEL — FOLGEN UND VERANDERUNGEN (AIWUMMS

Naturgefahrenmanagement GmbH

Starkniederschlag

Anzahl der Niederschlagstage blieb seit 1961 gleich, aber:

Anderung der Zahl der Sommertage
mit bestimmten Regenmengen

20% Anderung der Haufigkeit 1986-2010 gegeniiber 1961-1985 (VEFglEICh 196 1—1990 mit 1991—2020)

40%

— 35% /\||
5% e
| uml sou-#
0% D e ’ g ZAMG
Q,
-10% 0 | 20%
<imm 1mm-30pct | 30pct-60pct | 60pct-90pct | 90pct-95pc] | 95pct-98pct >98pct
Q,
trocken schwach moderat | betrachtlich stark sehr stark extrem 15/6
0,
Haufigkeit von Starkniederschldagen hat zugenommen 10%
> .
0% - ]

-10%

15%
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60pct-90pct
betrachtlich
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BEKANNTE EREIGNISSE UND KOSTEN?

2000
2002
2005
2006
2007
2008
2009
2015
2016
2021
2024
2025

Hagel
Hochwasser
Hochwasser
Schneedruck

Kyrill
Emma/Paula

Hagel

Hagel
Hangwasser

Hagel

Hochwasser
?

390
400
150
250
261
280
360
120
200
>1.100
>1.300

Naturgefahrenmanagement GmbH
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Hagel 2021- 30(!) Minuten spater...

Naturgefahrenmanagement GmbH
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Hagel 2021 - was ist passiert? ==
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WO GEHT DIE REISE HIN?

Ubersetzen der Emissionsszenarien in Temperaturszenarien
- oft leichter zu kommunizieren

57 — Historical (42) ‘

— RCP2.6(26) P
4 — RCPA5(3)
o — RCP6.0(17) f
= — RCP85(30) t
£ +3°C = Mittelwert* von
g RCP 4.5 und 8.5 bei 2100
; +2 °C = RCP 4.5 bei 2100
£ +1.5°C = Mittelwert* von
K RCP 2.6 und 4.5 bei 2100
Z
QR
o]

*der Veranderung

T LR
2000 2050 2100
Time (ycar)

T
1900 1950

Oder: Festlegung der Szenarien, die betrachtet werden sollen

Z.B. RCP (Representative Concentration Pathway) 4.5 flr Zeitraum 2050

Quete Graphik: Knutt, R. and Sedtacek, J., 2013. RODUSINEss and uncerainties in the
new CMIPS cimate model projectons. Nature Climate Change, voL.3. DO
10.1038NCLIMATE1716.
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Ableitung der landerspezifischen Auswirkungen des
Klimawandels aus wissenschaftlicher Literatur

Veranderung des Veranderung des
Auftretens von Hagel mit Auftretens von Hagel mit
22 cm Durchmesser 25 cm Durchmesser

201200 WL 10300

anLnm

- ]

g

75%

Intiaton expiicity Into account. Deutsches
Munich Re, Minchen and European Severe

Quete: Rader, A., 2016, Modelng of
Zentrum f0r Luft- und Raumfahrt insttug f0r Physik der Atmosphare Overptatiennofen,
Storms Laboratory e V., Wessing. Dissertation an der Fakutat fir Physk 0er Ludwig-Maximilans-Universtat Monchen.
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Mit welchem KA'WUMMS ist zu rechnen?



HAGELGEFAHRDUNGSKARTE WWW.HORA.GV.AT KAIWUMMS

Naturgefahrenmanagement GmbH

"= Bundesministerium

HO NATURAL HAZARD OVERVIEW & KARTENDETAILS Land- und Forstwirtschaft,
RISK ASSESSMENT AUSTRIA H age lgefa hrdun g - max. Regionen und Wasserwirtschaft
Kartenauswahl x HagelkorngrolRe 30-jahrlich ©
Erdbeben = EEl
Rutschungen Legende Infos ~ =
% Wi Hagelkorngréfen der Wiederkehrperioden
Tagesdaten =3cm
Ereignisse
Windspitzen =3cm-=4cm

Jahrlichkeiten - Windbden
Basiswindgeschwindigkeit

@Bm B =5cm

Live Gewitterkarte
Tagesdaten

Monatsblitzdichten
Jahresblitzdichten
Blitzdichte b

D

Hagelgeféhrdung - max. HagelkorngroRe
@ 30-jshrlich

@ 20-jahrlich

@ 10-jahrlich

Hagelschadensereignisse

@ sone

Schneelast

() v

Umweltmodul : mw £ =8

| =d4cm-=5cm

llendorf

» | 50 km | -n-E Datenquellen: © BML, © basemap.at ®
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ENERGIE UND GESCHWINDIGKEIT

HW1

10

0,5

49,7

0,04

HW2

20

3,6

70,2

0,7

Hagelkorn mit 5 cm entwickelt ca. 70 kg Maximalschlagkraft!
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U

20,7
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6

60

98,4

121,3

56

7

70

156,2

131,0

103,7
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HAGELSCHLAGGEPRUFTE PRODUKTE - 5@
HAGELREGISTER.AT KATWUMMS
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WICHTIG IN DER ANWENDUNG BEI FLACHDACHERN:
SYSTEMPRUFUNG VS. MATERIALPRUFUNG

®
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Abdichtungsbahn

Untergrund
zB Dammstoff (EPS, Miwo, PUR/PIR, etc. )

Befestiger
Hochzug

StoRe und Verbindungen der
verlegten Bahn

Beschuss mit Eis- Projektilen
durchmesserabhangige Energie

realitatsnahes Hagelszenario

ja

ja

ja
Ja
ja
ja
ja

ja

N
el PP |

ja
Stahlplatte
=harte Unterlage)

20 mm EPS
=weiche Unterlage)

(
(
nein
nein

nein

nein
nein

nein
BUILDING TRUST m



GRUNDACHER -

HTTPS://GRUENSTATTGRAU.AT/NEWS/HAGELTEST/

Die Erkenntnisse

Die Ergebnisse der Prifungen haben Giltigkeit fir folgende weitere Ausfihrungen:

Warmeddmmung:

+ Verlegung auf die in der ONorm B 3691 angefihrten Warmedammstoffe.

Schutzschichten:

+ Schutzschichten mit hdherer Schutzwirkung gemai ONorm B 3691 Pkt. 4.6
und Pkt 6.6, wie z. B: Gummigranulatmatten mindestens 4 mm,
Warmedammstoffe mindestens 30 mm sind zul3ssig.

Substrat:

+ Die Ergebnisse haben Giltigkeit fur diverse mineralische
Schittstoffgemische = 80 mm gemai ONarm L 1131,

mineralische Schittstofigemische im trockenen und wassergesattigten
Zustand,

= mineralische Schittstoffgemische im losen Zustand” unmittelbar nach
dem Aufbringen auf dem Dach.
« Grindachaufbauten, die durch das Pflanzenwachstum durchwurzelt und

bewachsen sind.

Drainage:

Alle kaschierten Drainagematten, die mit einer Schittung wie im
nachstehenden Punkt Substrat beschrieben bedeckt sind.

Alle Drainageplatten mit aufgelegtem Filtervlies, die mit einer Schittung
wie im nachstehenden Punkt Substrat beschrieben bedeckt sind.

Randstreifen bzw. schwerer Oberfldchenschutz:

Bei Randstreifen mit loser oder verklebter Kiesschittung ist das Vlies bis
Oberkante Schittung hochzuziehen.

Randstreifen mit Kiesschottung mit maximal 10 % zuldssigem
Kantkornanteil gemal ONorm B 34691, wobei die Vliesunterlage > 300g/m2
bis zur Oberkante der Bekiesung gezogen wird.

Randstreifen aus Kantkorn mindestens 16/32 mm geman ONorm B 3691,
wobei die Vliesunterlage > 500 g/m2 bis zur Oberkante der Bekiesung
gezogen wird.

Randstreifen mit Plattenbelag z. B. Betonplatten mit einer Dicke = 40 mm,
bei sachgemafer Verlegung mit Oberkante der Platte = 6 cm oberhalb der
Abdichtung.

Wichtige Wartung

Bei den Prifungen hat sich gezeigt, dass teilweise grofie (bis zu 6 cm tiefe) Deformationen und Materialverdrdngungen im Substratbereich durch die verwendeten
Eiskugeln Ober & cm Gréfle ausgeldst werden. Daher muss nach Unwettern mit natirlichen Hagelschossen grafer als 5 cm aufgrund der maglichen
Oberflachendeformation der Begrinung eine Wartungsbegehung geman GNorm B 3691 Abschnitt 7 (Inspektion, Wartung und Instandhaltung) ausgefohrt werden. Diese
kann auch vom Geb&udeinhaber durchgefihrt werden, muss aber in jedem Fall dokumentiert werden. Um die Schutzfunktion des Grindaches aufrecht zu halten,
mussen Schaden in der Vegetation durch Einsaaten bzw. Pflanzmafinahmen behoben werden.
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https://www.spenglerfachjournal.at/hagelsicherheit/
https://www.spenglerfachjournal.at/hagelsicherheit/

ZUKUNFTSWEISENDER ZUGANG- EIN BLICK IN DIE

SCHWEIZ SIA 261/1
sia SN

SIA2611:2020 Bauwesen 505 26111

Ersetzt SIA 261/1:2003

Actions sur les structures porteuses - Spécifications compiémentaires
Azioni sulle strutture portanti - Disposizioni complementari
Actions on structures — Supplementary Specifications

Einwirkungen auf Tragwerke —
Ergédnzende Festlegungen
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Referenznummer Herausgeber i
SN 505261/1:2020 de Ekryeirbche rgseyar- i
Giltig ab: 2020-11-01 Postach, a0z Zorh {
—1
Anzahl Seiton: 72 Copyright © 2020 by SIA Zusich Preisgruppe: 38

INHALTSVERZEICHNIS

53
54

Begriffe und Definifionen . .
Symbole, Begriffe und Einhelten ... ...

Gmlhlln Nl‘lurnofahnn P

Konzeptionelle und konstuldive

Kenzeptionelle und l:onsiru fwer

Be-demunqamwema und Hohen—

Konzeptionelle und hmslrulnlve

Seite

Stein-, Block-, Eisschlag ...

Allgemeines ... . 22
Bedeutungsbeiwerte 22
Einwirkungen ... ... .23
Konzeptionelle und konslmklwe

Massnahman Se— - 26
Lawinen . v
Allgemeines ... .. ... Fid
Bedeutungsbelwerte ... ... ... r
Einwirkungen 27
Konzeptionelle und konstruktive

Masenahmen ... - .. 30
Schneedruck auf Hingen - |
Allgemeines . 31
Bedautmgshelwaﬁe - H
Einwirkungen ... 3
Konzeptionelle und knnalruktlee

Massnahmen ... .. e e 32
Hagel .. ... . I 33
Aligemeines ... R——— 33
Hagelmderxtan:lskla:san T a3
Konzeptionelle und kenstruktive

Massnahmen .. ... i 3
NI e v oo mmmn e s o s 35
Bynamisches Verhalten von Tragwerken 35
Dynamischer Faktor ... a5

Erdbeben — Anforderungen an spekirale
Standort- und Il:luwnlorungsamﬂmn ar

Gallungsberaich = ar
Referenzgeféhrdung ... ... ar
IR e s e s s s v ar

Definition der elasnschen AnlworISp-eklren
und mitzuliefernde Ergebnisse ... ..

121
122

13

14

141
14.2
14.3

15

151
15.2
15.3
15.4

16.1
162

E-IoMmMmoOOD>

o

KA!WUMMS

Naturgefahrenmanagement GmbH

Seite
Einwirkungen auf Schalungen ... . 38
Allgemeines ... s .3
Charakieristische Werte . 39
Ortstemperatur ... ... .. 40

Strassenverkehr = Ausnahmetransporte 41

Aligemeines g 41
Lastmodelle und charakieristische Warhe 41
Einwirkungsgruppen ... 44
Kranbetriab ... ... 45
Aligemeines ... 45
Lastmodelle und mmmhe Warhe 45
Baiwerte ... ... B —— 47
Ermilidung ... . 48
Relbungs- und Riickstellkrifte von

LaRrT o res s mos e o 50
Aligemeines o . 50
Charakteristische Werte ... ... 50
Sllo- und Behdlternutzung 52
Anhang

{normativ) Hochwasser ... ... 53
{Informativ) Rutschungen ... o 55
(normativ) Murgiinge . 57
(informativ) Stein-, Block=, Ehmhlag 58
{nomativ) Lawinen ... ... 63
(normativ) Schneedruck auf Hingen B85
{normativ) Hagel ... T 66
{normativ) Kranbahnen BT
{informativ) Publikationen . 88
{informativ) Vierzeichnis der Bayrll’fi ]



_—
SS—— S /5
;‘\_// 2/0/

KAIWUMMS

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

I;O'

[ /) 4
L P
Io'lo,

Geoinformationssysteme fiir den
Dachhandwerker????


http://www.hora.gv.at/

Land- und Forstw
Regionen und Was:

HORA NATURAL HAZARD OVERVIEW &
RISK ASSESSMENT AUSTRIA

Charakteristische Schneelast am Boden s, (50-jéhrlich)
sowie 25- und 100-jahrliche Schneelast (s,g und s,44)

Adresse: Tauemplatz 1, 5630 Bad Hofgastein
Geogr. Lange: 13,10385° O
Geogr. Breite: 47,17033° N

Seehthe: 846 m

5,2 2,8 kN/m*
: 2,3 kN/m*
Sqgo- 3.4 kKN/m*

Schnesiast (

far die am Boden ist die Schneelastks
1991-1-3:2022-05 in Anhang B. Doe dieser Abfrage zugrunde liegende Online-Version der Karte |
wurde mit dem Austria Standards International akkordiert.
Oberhalb von 2000 Metern Seehohe gibt es gema ONORM B 1891-1-3:2022-05 keine normat
liegende Standorte knnen Details bei den in ONORM B 1991-1-3:2022-05, Abschnitt 5.1 genannt
werden.
Das der liegende der hat ein
(horizontal) und 0.1 m (vertikal). Die Werte for S, Sp5 UNd 5,0 Wurden auf eine Nachkommastelle

Geprift durch: . am

"= Bundesministerium

schaft,
sarwirtschaft

HO

= Bundesministerium
Land- und Forstwirtschaft
Regionan und Wasserwirtschatt

NATURAL HAZARD OVERVIEW &
RISK ASSECSSMONT AUSTRIA

Grundwert der Basiswind hwindigk

Adresse: Tauemplatz 1, 5630 Bad Hofgastein
Geogr. Lange: 13,10385° O
Geogr. Breite: 47,17033° N

Seehohe: 846 m
Referenzort: Bad Hofgastein

Gewasser, mn«uuwau
Basiswindgeschwindigheit: ONORM B 1991-1-4 Lnd ONORM EN 19911

)-ldafl‘enﬁ)relnel-bﬂa von 10 m Ober Grund for freles offenes
Ge!mda der(;dmdekategom 1 und entspricht gen Vorgaben gemalt ONORM B 1991-1-4 und ONORM EN 1991-1-4 i
der aktuellen Fassung sowie dem Ortsverzeichnis der ONORM B 1991-1-4:2019, Anhang A. Liegt die Seehohe de
Standortes mehr als 250 m Ober jener des in der ONORM B 1991-1-4:2019, Tabelie A.1 angegebenen nachstiegende
Ortes, so sind die Werte nach ONORM B 1991-1-4:2019, Tabelle A2 falls nicht ein
Windgutachten einer der unter ONORM B 1991-1-4:2019, Absd\nm 622 genannten Instituten vorliegt. De
des (@, ) entspricht dem Ortsverzeichnis der ONORM E
1991-1-4:2019, Anhang A bzw. wurde gematt ONORM B 1991~ 1-4 &molu)bevam Die faktoren |
for Basisgeschwindigkeitsdrixcke gemai ONORM B 1991-1-4, Tabellie 3 wurden nicht bericksichtigt. Standorte m
relativen Seehohen bis 250 m cberhalb des nachstgelegenen Ortes und unterhalb von 800 m absoluter Seehthe kinne
auch in windexponierten Lagen Begen. Dieser Umstand ist nach Bedarf bel der Berechnung von Windlasten 2
bertcksichtigen. Die dieser Abfrage zugrunde liegende Onfine-Version der Karte wurde mit dem Austria Standard
Intemational akkordiert, dle Angabe obiger Werte erfolgt jedoch ohne Gewahr. Das der Berechnung zugrunde begend
der hat eine Auflosung von 1 m (horizontal) und 0.1 m (vertikal). Die Wert
for Wy und q 5 wurden auf eine bzw. zwel Nachkommastellen gerunet.

Gepruft durch: , am
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= Bundesministerium
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H ORA NATURAL HAZARD OVERVIEW &
RISK ASSESSMENT AUSTRIA

Effektive hori. le Bodenbeschleuni

Adresse: Tauemplatz 1, 5630 Bad Hofgastein |  2one o
Geogr. Lange: 13,10385° O Zone 2
Geogr. Breite: 47,17033° N W Zone 3

™ Zone 4

Seehohe: 846 m

Zone 1: (Grad VI) leichte Gebaudeschaden
R 0.45 m/s? (Referenzort: 5630 Bad
I'Pofgastam)

Quaienangabs:
Verwaltungsdaten: BEV

Gewdsser, DGM, DHM DOP: BML
Erdbebenzonen: ONORM EN 1986-1

Referen:

Die Karte der Erdbebengefahrdung for Osterreich stelit die 8 aktuell

galtiger ONORM B 1998-1 dar. Diese angegebene Erdbebeneinwirkung wird in einem Zeitraum von 50 Jahren

mit einer von 90% nicht Oberschritten. Die Kartengenausgkeit

bengl zwel Kilometer, da die Lokalisierungsgenauigkeit von Erdbeben in diesem Rahmen liegt Daher liegen in den

vereinzeit Orte in der Zone. In diesen Fallen gilt der beim jewedligen

amenl istin der Norm Diese Zone ist dann zu nehmen, wohinein

defompez)ﬁsehea ~Wert fallt. Liegt der Wert genau an der Zonengrenze, so ist die hahere Zone zu wahlen, for die
dann hohere M n gelten.

Gepraft durch: . am
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WINDSPITZEN- TAGESDATEN FREI VERFUGBAR CATWUNMMS

*

hora.gv.at/#/cwindt:20241219/bgrau/a-/qtauernplatz%20%201/x47.17033,13.10385,172/@47.14691,12.98309,12z
"= Bundesministerium
Land- und Forstwirtschaft,

Regionen und Wasserwirtschaft

€« > ¢ =
HORA NATURAL HAZARD OVERVIEW &
RISK ASSESSMENT AUSTRIA

tauernplatz 1

KARTENDETAILS
Wind Tagesdaten
19.12.2024

Legende & Infos anzeigen
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WWW.EHYD.GV.AT - WASSERINFORMATIONEN KAIWUMMS

Naturgefahrenmanagement GmbH

€ > C % ehydgvat/# g S % @  Fehler §

"= Bundesministerium

e I I ‘- 7 D Suche: | Tauernplatz 1, 5630 Bad Hofgastein Land- und Forstwirtschaft
Regionen und Wasserwirtschaft
Adresse 9
ehyd.gv.al e

Messs(elierJ Tauemplatz 1, 5630 Bad Hofgastein isches Jahrbuch Online @

v  Funkiionen v

Bemessungsniederschlag

Fur die Berechnungen von Kanal-
netzen, die Dimensionierung von Ver-
sickerungsanlagen, Regenentwasser-
ungen und Rickhaltebecken sowie
Niederschlags- Abflussmodelle sind
theoretische Niederschlagsauswert-
ungen eine wichtige Eingangsgrofie.
Eine einheitliche Auswertung dieser
Bemessungsniederschiage und die
Daten dazu, werden mit dieser Karte
angeboten.

Die Karte enthait an den dargesteliten
Gitterpunkien die im Jahr 2020 aktuali- £
sierten Niederschlags-Bemessungs- ! " \ Bemessiingsnioderachiag 2020
werte. 4 ’ < v g | 7 Gitterpunkt Bundesland  weitere Info

Aligemeine Informationen zur ¢ Al 2N vl 4072 SALZBURG;: 1 ASGHl  PDE
Fachkarte Bemessungsniederschlag ) b 3
2020 siehe Dokument WebGIS-
Applikation eHYD, zusatzliche fachliche
Erlauterungen siehe Dokument eHYD-
Fachkarten: Bemessungsniederschiag
2020.

@ GCitterpunkt

Verwendete Grundlagendaten:
© BML. © BEV 2002, ZI. 634372002,
©GlPguat



http://www.ehyd.gv.at/

H o RA NATURAL HAZARD OVERVIEW & = fv"desmm-nﬁnum 7
and- und For tschaft
RISK ASSESSMENT AUSTRIA Regionen und serwirtschaft

HORA-Pass

Adresse: Tauernplatz 1, 5630 Bad Hofgastein
Seehthe: 846 m

Auswerteradius: 10m

Geogr. Koordinaten:  47,17033° N | 13,10385° O

Die Einschatzung der Gefahrdung basiert auf den auf hora.gv.at hi i Bitte
Sie, dass sich die f Auerer L oder lokaler auch deutlich andern
kann. Das tatsachliche Risiko hangt in erheblichem MaRe vom Zus(and und den Eigenschaften des
Gebaudes ab. Die mit Hilfe der HORA-Pass-Analyse gen zur
stellen gr eine erste grobe Beurteilung dar. Sie ersetzen nicht die
i F von ugcnen SchutzmaBinahmen. Wird aus einer Einschatzung der
ein t of die L von ortlichen Fachleuhn
oder auf oder L odew bei i i oder
Ingenieurbiros zu Rate zu ziehen.

Naturgefahr: Gefahrdung:
Hochwasser mittel
Oberflachenabfiuss I keine Daten
Lawinen P keine Daten
Erdbeben e I icdrig
Rutschungen e mittel
Windspitzen HEEE e 0 I nroch
Blitzdichte — P icdig
Hagel [ Hoch
Schneelast O N nitte!

o
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H o RA NATURAL HAZARD OVERVIEW & ottt O
RISK ASSESSMENT AUSTRIA Regionan und Wasserwirtschaft

Legende und weiterfiihrende Informationen

TN Hochwasser I rutsehungen
[ o etdung: Ubertuing oei [ itsere bis rohe Antstigheit zu Rutschungen
i o geringe bis mittlere Anfalligheit 2u
Mitiere Gefahrdung: Oberflutung bei e
100aMvlichem Hochwasser maghich "“"A imgioon
N Gefahrdung: Oberflutung bei keine bis geringe Anfilligkeit 2u Rutschungen
300 aicham Hoctumasar mgcs) [0 eitzdichte (Batzeinschisge /12  Jate)
1
i G -
Zone 4: (Grad VIHXI) schwere Gebudeschiden
bis volistindige Zerstdrung - =40-50
[ zor- 3: (Grac Vi) stavke Gebaudeschiden |=30-40
[T Zone 2: (Graa Vi) mittiere Gebaudeschaden =20-30
Zone 1: (Grad V1) leichte GabSudeschiden =10.20
Zone 0: (Grad 1-VI) nicht fohibar bis starke 7 <10
- Erschatterungen mit méglichen leichten >
Gebaudeschaden n - max. 30avlich
[l winaspitzen fkmm) e

-)1m ->‘ﬂﬂ~55ﬂ1\
B =0 10 >3em-=4em
170. 178 =3cm
-‘W"W [N schneetssi pour)

| B

Bl::c-= 00
Bl-co-=a0
Bl -s0-<60
- 0-<s0
B -s0-=40
- 25230

520.225
>15.220
>10-215
=10
[N overnachenabfiuss - Wasseriete [en)
.
B - 200 < 50

2 nicht oder nur mit i
hohem Autwand magiich =20
Beb:‘:ngmei\q;hmmlmdumﬁnhnum 1_. gemal ONORM EN 1998-1
von Aoen gy 2 gemal ONORM B 1931-1.32022.05
Die info-Buttons fohren Sie zu dber die Gefahren. Des Weiteren finden
Sie darunter 2ur Erste-
Discisimer und Haftungsausschluss:
Die Karten und Texte sind for die Off it ohne L Aussage. Fir die Richtigkeit,

Volistandigkeit, Aktualitst und Genauigkell kann nicht garantiert werden. Das BML lehnt jegiche Haflung fir Handlungen und
alfallige Schaden, welche infoige der direklen oder indirekien Nutzung des Analyssinstruments gemacht werden bzw. durch die
a %

verfinkler Webseiten innerhalb des HORA-Passes.

KA!WUMMS

Naturgefahrenmanagement GmbH
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HAGELSICHERES FLACHDACH — GEHT DAS?

UNSERE ERFAHRUNGEN

36

H ORA NATURAL HAZARD OVERVIEW &
RISK ASSESSMENT AUSTRIA

KARTENDETAILS
. Hagelschadensereignisse n
<+ Sachschaden '

Legende & Infos anzeigen

47,58032°N/12,17064°E
Seehdhe: 487 m

Hagelschadensereignisse Sachschdden

Datum 23.07.2009
ort Kufstein Bezirk

TORRO Wert ~ TORROT -vernichtend
(Hagelkérner 50-75 mm)

s g Unterl anigkampfen

Scheiben Erles
DorfErl

Weidau Praschbt
Niederndorferberg
. Mopp
NlederndorfDm.f
Weidach

= Ebk
~Ober
%

Eichelwang g 2

= i ) Chere 5
Mitterland Thlersee-'SpamhenSpar(hen
Hinterthiersee ¥ ufstein

9 e 53 itternclorf
’ Endach/ 44
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Wi S 3 i
sasma />0 | 5¢

2 fan

Mit den Daten aus HORA lasst sich fest stellen, dass
2009 ein massives Unwetter in der Region Kufstein
gewdltet hat, mit Hagelkérnern bis zu 75mm
Durchmesser.

2011 wurden wir gebeten, die Funktionstlichtigkeit
eines Flachdachs in Kufstein zu bewerten. Die
Abdichtung war grolflachig “verbeult” aber dicht und
augenscheinlich funktionstiichtig.

®
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HAGELSICHERES FLACHDACH — GEHT DAS?
UNSERE ERFAHRUNGEN

= Das Muster zeigt die GroRe der Beule, welche
durch ein Hagelkorn entstanden ist. Anhand
der Abmessung lasst sich vermuten, dass das
Hagelkorn die angefiihrten 75mm erreicht
hatte.

|~ Die Dachabdichtung, Sarnafil T / 2,0mm Dicke,
hat diese Belastung Uberstanden und ist voll
funktionstiichtig.

= Sarnafil T ist OK! ...allerdings nicht ohne
“optische Beeintrachtigung”.

Oberseite Unterseite

®
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HAGELSICHERES FLACHDACH — GEHT DAS?
UNSERE ERFAHRUNGEN

38

Das Bild zeigt eine FPO-PP Dachabdichtung, Typ
Sarnafil TS 77-15 / 1,50 mm Dicke.

Alter zum Zeitpunkt des Versuchs: 18 Jahre!
Objektstandort flir Entnahme: Wolfurt/Vlibg.
Versuchweiser Beschuss der Flache mit HW 7

Die Abdichtungsbahn, auf Mineralwolle, hat
die Belastung tberstanden und ist voll
funktionstlichtig geblieben.

Weiterflihrende Tests werden/miissen folgen.

®
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HAGELSICHERES FLACHDACH — GEHT DAS?
UNSERE ERFAHRUNGEN

PVC-Dachabdichtungen und die Schaden an der Unterseite

39

PVC-Dachabdichtungen bauen im Zuge der Alterung
Weichmacher ab.

Trifft ein Hagelkorn auf eine Dachabdichtung, kommt
es zu einer starken und plotzlichen Streckung der
Unterseite.

Weichmacherverlust verringert die Flexibilitat, die
Unterseite kann sich nicht genug/schnell genug
dehnen und reift ein.

®
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HAGELSICHERES FLACHDACH — GEHT DAS?
UNSERE ERFAHRUNGEN

PVC-Dachabdichtungen und die Schaden an der Unterseite

= Oftmals sind diese Schaden bei einer
Kontrolle nach dem Unwetter gar nicht
sichtbar.

* Erst nach dem néachsten Winter, durch
Kaltekontraktion des Werkstoffs, brechen
erneut Schadstellen auf.

= Das kann sich Uber Jahre “ziehen”...

Oberseite Unterseite
,Ein paar” Schaden ansatzweise Das wahre Ausmals...
zu erkennen. Alle Risse werden spater

durch die Bahn brechen! ‘
40 BUILDING TRUST



HAGELSICHERES FLACHDACH — GEHT DAS?
UNSERE REISE

2015-2017 Beginn der Reise mit der Frage:
»,Kann man frei bewitterte, hagelsichere Flachdacher bauen?”.
2017 Vorlaufiger Stopp — Kriterium , keine Veranderungen der Oberflache”
macht HW 6+7 unmaoglich.
Start der Entwicklung von Sarnafil AT — besondere Performance wird
prognostiziert.
2022 - 2023  Wiederaufnahme der ,Reise”
Anderung der Kriterien in Bezug auf Oberflichenverdnderung,
Sarnafil AT , halt was es verspricht,
Neue, orientierende Tests bringen viele neue Erkenntnisse.
2023-2024 Abschluss Systemprifungen mit Sarnafil AT-18.
Vollstandige Zertifizierung HW 5 auf EPS W-25, MW 70kPa, PU/PIR,
Teilprifungen HW 7

41 BUILDING TRUST A
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HAGELSICHERES FLACHDACH — GEHT DAS?
UNSERE ERKENNTNISSE — WIE HAGEL AM FLACHDACH WIRKT
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1 Sturm und Hagel

...kommen gemeinsam,

...aber nicht von allen Seiten
gleichzeitig.

...hinterlassen typischerweise 3

an zwei Seiten des Daches
Schaden.

®
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HAGELSICHERES FLACHDACH — GEHT DAS?

UNSERE ERKENNTNISSE — WIE HAGEL AM FLACHDACH WIRKT
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Flr die Flache ist ein schrager
Aufprallwinkel von Vorteil.

Energie geht verloren
Die Hagelkorner gleiten ab.

44

Bei den Befestigungselementen
ist der Winkel weniger kritisch.
Wo wirkt die meiste Energie?!

Kanten bzw. Schraubenkdpfe
sind von Nachteil.

Metallisch schlechter als
Kunststoff

Am Hochzug ist der Aufprall-
winkel “immer glinstig”.
Lotrecht ist nicht realistisch.

Der Ubergang Hochzug-Flache
ist der kritische Bereich.

®
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HAGELSICHERES FLACHDACH — GEHT DAS?
UNSERE ERKENNTNISSE ZU DAMMSTOFFEN

EPS-W25 Mineralwolle
Beste Performance “Locher” nach Beschuss
Wirkt wie ein Trampolin Gefligte bricht zusammen
Steckt “unglaublich viel ein” Kritisch bei mehrfachem Beschuss
Bricht nicht zusammen Druckfestigkeit > 70 kPa - MUSS!
Mehrfach Beschuss ohne Bei hoher Festigkeit auch > HW 5

Einschrankung moglich! gut machbar

45

Locher nach Beschuss

Gefligte bricht zusammen
Kritisch bei mehrfachem Beschuss
Bis HW 5 gut machbar

> HW 5: geklebte Abdichtungen
mit Vlieskasch. - Empfehlung

BUILDING TRUST



HAGELSICHERES FLACHDACH — GEHT DAS?
UNSERE ERKENNTNISSE ZU HARTEN UNTERGRUNDEN

Holzwerkstoffplatten — GEKLEBTE Abdichtung

= Getestet wurde auf einer 3-Schichtplatte, 24 mm;

= Sarnafil TG 76-18 FSA und Sarnafil AT-18 FSA
(FPO-PP Abdichtungen mit unterseitiger,
selbstklebender Vlieskaschierung — Vlies 300g/m?2.)

* Wahrend die Abdichtungen bei HW 7 keine
Veranderung erkennen lies, konnte im Holz darunter
eine deutliche Delle festgestellt werden.

* Flache und St6l3e 3S-Platte — keine Probleme
= Befestiger der Platten missen gut versenkt werden.

Fazit:
Das wohl sichereste System, auch bei HW 7.
Systempriifung ausstandig.

. W F. 5
: . . 0 XA Nt ¥
‘
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HAGELSICHERES FLACHDACH — GEHT DAS?

UNSERE ERKENNTNISSE UBER DIE BEFESTIGUNG

Befestigung “voll-metallisch”

47

Auf Dammstoffen...

...Grenzen schnell erreicht,
> HWS5 nicht moglich.

Befestiger mit Stlitzgewinde:

Rand Befestigungsteller
schneidet durch die
Abdichtung.

Befestiger ohne
Stutzgewinde:

Teller taucht in die
Dammung ein, Befestiger
bleibt stehen und bohrt sich
durch die Abdichtung.

Auf Holz-/ hartem Untergrund...

Massive Verformungen der
Teller.

Scharfe Kanten fuhren zu
kritischen Belastungen der
Abdichtung.

> HW 5 daher groRe Gefahr von
Beschadigungen an der
Unterseite der Abdichtung.

Kritisch bei mehrfachem
Beschuss.

®
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HAGELSICHERES FLACHDACH — GEHT DAS?
UNSERE ERKENNTNISSE UBER DIE BEFESTIGUNG

Befestigung “Tillen+Schrauben”

Polyamid-Tullen zeigten sich “ziemlich unbeeindruckt” auch
bei HW 7 Beschuss.

PP-Tiillen zeigten schon bei HW 5+6 WeiRbruch am Ubergang
Kopf/Teller zu Schaft

In jedem Fall muss der Abstand zwischen Tiillenspitze und
Untergrund, gegeniiber den Standardvorgaben (meist 15-
20mm) mind. verdoppelt werden! (Empf. > 35-40mm)

Dammstoff wird verdichtet

Tulle wird tief in den Dammstoff gedriickt
Tullenspitze steht am Untergrund auf
Tullenkopf bricht vom Schaft

®
BUILDING TRUST A
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HAGELSICHERES FLACHDACH — GEHT DAS?
UNSERE ERKENNTNISSE UBER DIE BEFESTIGUNG

Befestigung Flache & Hochzug mit isoweld®* (Teller+Tille+Befestiger)

Das System beinhaltet “eine Beweglichkeit”.

Anm. Teller, Tille und Schraube kénnen sich zueinander leicht
verschieben.

Diese Beweglichkeit hat das Potential einen Teil der Krafte
abzufedern.

Polyamid-Tulle bietet sehr hohe Bestandigkeit.
Verformung des Metall-Tellers sehr gering.

Alle Tests mit Isoweld-Befestigung zeigten eine sehr gute
Performance, auch bei HW 7.

Abstand =

* isoweld® = Induktionsschweilverfahren: Befestigung wird komplett montiert, Abdichtung wird dartber
verlegt und dann wir mit dem Induktions-Schweilgerat der Teller mit der Abdichtung verschweil3t.

®
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HAGELSICHERES FLACHDACH — GEHT DAS?
UNSERE ERKENNTNISSE ZUM HOCHZUG

Ubergang Flache zu Hochzug

Erkenntnis 1:
Bis HW 6 keine Probleme, gilt fir alle Dammstoffe.

Erkenntnis 2 - Mineralwolle:
Plattenkanten und Ecken sind anfalliger als Flache.

Erkenntnis 3 - Mineralwolle:
Bei Druckfestigkeit 70kPa, gab es bei einem Versuch mit
HW 7 einen Riss am Ubergang Hochzug/Fliche.

Erkenntnis 4 - Mineralwolle:
Ein EPS-Dammstoffkeil mit 3x3cm Ioste “alle Probleme”

Hipekeriomee”

Erkenntnis 5:
PU/PIR am Hochzug performt auch tiber HW 5 sehr gut —
Anm.: Einschlagwinkel verringert die Auswirkungen.

®
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HAGELSICHERES FLACHDACH — GEHT DAS?
UNSERE ERKENNTNISSE ZUM HOCHZUG

Randbefestigung immer verdeckt!

51

Systemkonforme Sika-Randbefestigung mit
Sarnabar-Profil und hinterschweifl3ter Rundschnur.

Dammstoffplatten geklebt oder mit isoweld®
befestigt.

Hochzug vorzugsweise mit Sarnafil FSA-P,
selbstklebende Hochzugsbahn.

Es gilt zu verhindern...

Die harte Metallprofilkante forciert die Chance
auf eine Beschadigung.

Durch die Streckung lber die Kante ergibt sich
der ahnliche Effekt wie bei der Unterseite einer
gealterten PVC-Flachenabdichtung.

®
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HAGELSICHERES FLACHDACH — GEHT DAS?
UNSERE ZUSAMMENFASSUNG

Quelle: Kleine Zeitung, online

Hagelsichere Dacher bis HW 5 sind mit einem
breiten Spektrum an Losungen umsetzbar.

FPO-PP Bahnen bieten langfrisitge Sicherheit.
Uber HW 5 braucht es das richtige System.
> HW 5 kann nicht mehr “alles mithalten”.

Aber die Natur zeigt uns auch Grenzen auf
und wird “immer gewinnen”.

Bei HW 7-Unwettern muss mit einzelnen,
deutlich grolReren Hagel-Objekten gerechnet

sogar flr einen Europarekord. Unglaubliche 19 Zentimeter gro war ein we rd en

Hagelbrocken. Das Wetter spielt weltweit verriickt und sorgt nun in Norditalien

Hagelstein, der Montagabend in Tiezzo, siidlich von Pordenone, vom Himmel

gefallen ist. Manuel Oberhuber, Meteorologe beim ORF Wien, twitterte die Bilder.
A
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HAGELSICHERES FLACHDACH — GEHT DAS?
UNSERE ERKENNTNISSE

Was uns FM-Global aufzeigt? Der grofBe Nutzen von COVERBOARDS
z.B. Denksdeck.

= Zwischen Dammstoff und Abdichtung
stellen diese maximale
Hagelbestandigkeit sicher.

* Auch fir unsere Zukunft ein
wichtiges Detail.

“ Nicht nur fir Hagelbestandigkeit eine
Aufwertung — verbessern die
Belastbarkeit, z.B. durch PV-Anlagen.

3 %
‘
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HAGELSICHERES FLACHDACH — GEHT DAS?
WIE SIEHT EIN SICHERES SYSTEM FUR = HW 5 AUS?

Abdichtung

Befestigung

Untergrund-Abdichtung

Randbefestigung Abdichtung

Hochziige

Abdichtung Hochzlige

Mechanisch befestigt

Geklebt

Punktbefestigung
Feldbefestigung

Dammstoffe

Holzwerkstoffplatten
Coverboards

punkt/linear

Untergrund hart
Untergrund Dammstoff**

Geklebt

Sarnafil AT-18 / -20/ -25

Sarnafil TS 77-18 / -20 / -25

Sarnafil AT-18 / -20 FSA / FSH SA*
Sarnafil TG 76-18 / -20 FSA oder Felt

Tille + Schraube (in der Uberlappung)
isoweld®- Teller + Tille + Schraube

EPS-W25/-W30, MW > 70kPa, PU/PIR

geklebt oder befestigt (Tille+Schraube)
Dicke =2 24mm (Befestiger versenken!)
geklebt/befestigt

MUSS verdeckt sein

Holzwerkstoff, Coverboards, Schutzbleche
EPS-W25, MW 70kPa*** PU/PIR

Sarnafil AT-FSA P

Sarnafil AT FSH SA* - Abdichtung mit Vlieskaschierung selbstklebend und selbstdichtend / Untergrund Dammstoff** - geklebt wesentlich besser als befestigt!

55

MW 70kPA*** - Verklebung auf MW ohne ZusatzmalRnahmen nicht optimal

BUILDING TRUST



HAGELSICHERES FLACHDACH — GEHT DAS?
UNSERE ZUSAMMENFASSUNG

Hagelregister — Systempriifung Sarnafil AT-18 + Sarnafil AT FSA P (1,8mm Dicke)

Gruppe

Produkt

Beschreibung

Unterlagen

Mitbewerb:

56

108 - Dach - Dichtungsbahnen (Systemprifung)

Samnafil AT-18 / SikaRoof AT

Mehrschichtige Kunststoffabdichtungsbahn auf weicher Unterlage fiir
Flachdachanwendung.

Mechanische Befestigung oder Beschwerung.

Produkt in der Flache: Sarnafil AT-18 / SikaRoof AT, Starke t = 1,8 mm.

Produkt bei der Aufbordung (Hochzug): Samafil AT-FSA P (selbstklebend), Starke t =
1.8 mim.

Dammung: EPS, Starke t = 100mm oder PUPIR, Starke t = 100mm oder
Mineralwolle, Staérke t = 100mm.

Befestigung punktfirmig mit Sika/Sarnafast Tube SFT,

Befestigung linear mit Sarnabar 6/10.

Es wurde die Kunststoffbahn inkl. Upadannuna und dar Baraich dar machanischen
Befestigung gepraft (Systemprifung . Aufbordungen wurden auch geprift.

IBS- Institut fr Brandschutztechnik und Sicherheitsforsc nung Gesellschaft m.b.H.:
Prufbericht '323112708-1' (3. April 2024)

Es wurde d-i.e-Kuns’tgtoffbahr';-i_r';l;l__l.'_].l:.:-e-r_lé_p-pung und de. Bereich der mechanischen
Befestigung geprift (Systemprifung). Aufbordungen wurden nicht geprift.

Hinweis: Es wurde auch eine Reihe von HW7
Beschiissen durchgefiihrt und bestanden. Im
Vergleich zu Sarnafil® AT-20 konnte man aber
Veranderungen an der Abdichtung erkennen,
wahrend bei Vortests Sarnafil® AT-20 ohne
erkennbare Veranderungen blieb.

Nach unserer Meinung — nicht gleichwertig!

BUILDING TRUST



HAGELSICHERES FLACHDACH — GEHT DAS? B
NACH AKTUELLEM WISSEN, DAS BESTE SYSTEM FUR HW 7?

Abdichtung

Untergrund-Abdichtung

Schalsicherung Abdichtung

Hochzige

Abdichtung Hochzlige

Geklebt

Mechanisch befestigt

EPS-Platten geklebt
Holzwerkstoffplatten
Coverboards geklebt

Mechanisch punkt/linear

Untergrund hart
Untergrund Dammstoff**

Geklebt

Sarnafil AT FSA-20

Sarnafil AT-20 FSA SA*

Sarnafil TG 76-20 FSA/Felt

Sarnafil AT-25 (Tulle/Schraube od. isoweld®)

Dichte W25 / W30
Dicke =2 24mm (Befestiger versenken!)
z.B. Densdeck

MUSS verdeckt sein

Holzwerkstoff, Coverboards
EPS-W25, MW 70kPa*** PU/PIR

Sarnafil AT-FSA P

Sarnafil AT FSH SA* - FPO-PP Abdichtung mit Vlieskaschierung selbstklebend und selbstdichtend
Untergrund Dammstoff** - geklebt wesentlich besser als befestigt!
MW 70kPA*** - Verklebung auf MW ohne ZusatzmaRnahmen nicht optimal

57
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HAGELSICHERES FLACHDACH — GEHT DAS?
UNSERE ZUSAMMENFASSUNG

Und beschwerte Systeme?

Kies 5-6cm, 16/32mm
mit Schutzvlies!

Extensive Begrunungen,
Substrat > 8cm

Guter Schutz!

Die Schichten miissen aber
entsprechend gewartet werden!

®
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HAGELSICHERES FLACHDACH — GEHT DAS?
UNSERE ZUSAMMENFASSUNG

Nach JEDEM Unwetter mit Hagel und starkem Sturm das Flachdach kontrollieren!

Es geht nicht nur um Dichtheit und Funktion

Sicherheit flir Mensch und Sache nicht vergessen!

®
59 BUILDING TRUST A



;
//‘ / g

DAS WAR DAS SIKA WEBINAR

HAGELSICHERES FLACHDACH — GEHT DAS?
TOPAKTUELLE ERKENNTNISSE UND NEUE HERAUSFORDERUNGEN
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WIR BERATEN SIE GERNE

Harald Zeller — Teamleiter
zeller.harald@at.sika.com -4

Tel.: 0664 827 86 90 Ny
Erwin Gruber - 00 :

! ) ’...........:
gruber.erwin@at.sika.com .
. Tel.: 0664 987 47 97

Markus Hanselmayr — Sbg, 00
. hanselmayr.markus@at.sika.com

. Tel.: 0664 244 36 64

René Sulzer — Wien, NO
sulzer.rene@at.sika.com _° "
Tel.: 0664 3823276 L

Daniel Valentin — Vbg.
. valentin.daniel@at.sika.com
* Tel.: 06643823278

XEEEEERL | Philip Kancz - NG, Bgld., Stmk. . ...,
M kancz.philip@at.sika.com o’
Tel.: 0664 780 123 01 Y

:...'.l'....‘.
© Roland Egger—T
egger.roland@at.sika.com
Tel.: 0664 240 35 60

Christian Koch — Stmk., Bgld.
koch.christian@at.sika.com
Tel.: 0664 3893 056

Gernot Mortl- Ktn.
moertl.gernot@at.sika.com
Tel.: 0664 521 44 36
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SO GEHT ES WEITER
SIE ERHALTEN DIESE UNTERLAGEN PER E-MAIL
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e A Sika Webinare 2025

O

lhr Wissensvorsprung fir Ihre Bauprojekte
Lot

Alle Termine auf unserer Website
B www.sika.at/webinare
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VIELEN DANK FUR IHRE TEILNAHME
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