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Mechanisch beanspruchte beschichtete Flachen
== Parkhausbauten und Industriebéden

Garage der Zukunft — Zukunft der Garage, Sika, Wien, 21.11.2019
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Mechanisch beanspruchte beschichtete Flachen

== Parkhausbauten und Industrieb6den 1DAfSth
'l

mm) Oberflaichenschutzsysteme

'rundlerung i S SR
OS 8 o R R e R Tt S
: Abstreuungf_.---_-r' e i

Grundneirung Lk
OS 113 SchW|mmsch|cht

rissuberbrickendes System SERER Versch'_qlﬂsch-cht
(G i i Deckversiegelung

Grundierung

hwoO

OS 11b
rissuberbruckendes System

Quelle: www.baulinks.de/webplugin/2011/i/1828.jpg

Garage der Zukunft — Zukunft der Garage, Sika, Wien, 21.11.2019



BAUINGENIEURWESEN I—- TECHNISCHE UNIVERSITAT

= KAISERSLAUTERN

Garage der Zukunft — Zukunft der Garage, Sika, Wien, 21.11.2019



BAUINGENIEURWESEN

I—: TECHNISCHE UNIVERSITAT
s KAISERSLAUTERN

Wie erfolgt der Nachweis der Gebrauchstauglichkeit?

Stuttgarter
Prifung

Aufbau

Norm

Beanspruchung

Belastung

Anwendungs-
bereich

DIN EN 660-1

Simulation
Fullganger-
belastung

Gummisohle
2.000 Zyklen

Nutzschicht von
Polyvinyl-
Bodenbelagen

12710

Taber - BCA-Verfahren | RWA-Verfahren
Abriebverfahren British Cement Association Rolling Wheel Abrasion
N 1 -
" 3 ﬁh

127501

DIN EN 1SO 5470-1

Drehscheibe mit
2 Laufradern

Keramik-Reibrad
Siliciumcarbid
Auflast 1 kg
1.000 Zyklen

Textilien beschich-
tet mit Kautschuk
oder Kunststoff

DIN EN 13892-4

3 Stahlrader auf

— . -

e / /

T 77 A
Hte '/,f} .
NZS

DIN EN 13892-5

Stahlrad wird in

Probekorper x-/ y-Richtung
belastet
Stahlrad Stahlrad
Auflast 65 kg Auflast 200 kg
2.850 Zyklen 10.000 Zyklen

Zement- und Kunstharzestrichmortel
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Wie erfolgt der Nachweis der Gebrauchstauglichkeit?

e Belastungen entsprechen nicht den Belastungen, wie sie durch
PKWs verursacht werden

e Oberflachenstruktur der verwendeten Probekdrper ist glatt
und entspricht nicht den Oberflachen von befahrenen
Oberflachenschutzsystemen

Priufverfahren stellen ganz offensichtlich
keine realitatsnahe Belastung dar!

Belastungssituationen
notwendig fur ...

e Kurvenfahrten

e Einparksituation
(drehen auf der Stelle)

Garage der Zukunft — Zukunft der Garage, Sika, Wien, 21.11.2019
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Entwicklung eines
praxistauglichen
Priifverfahrens

Driving Abrasion Test  Parking Abrasion Test Messen und
(DAT) (PAT) Bewerten
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Entwicklung eines
praxistauglichen
Priifverfahrens

Dauerhaftigkeit
rissiiberbriickender
Beschichtungs-
systeme

= Einstellung unterschied-
licher Rissbreiten

= Applikation verschiedener
Rissbandagen

= VerschleiBpriifung im DAT
Prufstand

mm) Positive Ergebnisse
(Priifungen schadensfrei)
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Entwicklung eines
praxistauglichen
Priifverfahrens

Dauerhaftigkeit
rissiiberbriickender
Beschichtungs-
systeme

Korrelation
normativen vs.
realitdtsnahen
Priifverfahrens
PAT-Verfahren BCA-Verfahren PAT-Verfahren BCA-Verfahren
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-| 15.000 I ‘ Keine Korrelation der beiden Verfahren




BAUINGENIEURWESEN

| - ,
I B TECHNISCHE UNIVERSITAT
| s KAISERSLAUTERN

- FacHeeBET WERKSTOFFE IMBAUWESEN

Entwicklung eines
praxistauglichen
Priifverfahrens

Dauerhaftigkeit
rissiiberbriickender
Beschichtungs-
systeme

Korrelation
normativen vs.
realitdtsnahen
Prifverfahrens

PAT-Verfahren nicht wassergesittigt = PAT-Verfahren wassergesdttigt

— - l
Untersuchungen 0 |
von Umwelt- s - |
einfliissen auf die I
Dauerhaftigkeit e '
5.000 Vi I
Quelle: : -—r b
http://www.feuerverzinken.col mdung,ﬁn}bauen/parkhaeuser( r,, I
e S |
' ' ' 10.000 l ,
-
15.000 “ i
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Entwicklung eines
praxistauglichen
Priifverfahrens

Dauerhaftigkeit
rissiiberbriickender
Beschichtungs-
systeme

Korrelation
normativen vs.
realitdtsnahen
Prifverfahrens

Untersuchungen
von Umwelt-
einfliissen auf die
Dauerhaftigkeit

Dauerhafte OS-
Systeme fiir
Parkbauten mit
praxistauglichen
Priifverfahren

Quelle:

http://www.feuerverzinken.col wmdungﬂn}bauen/parkhaeuser( £,
-und-parkdecks/ ; N ﬂ
N Sy
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Entwicklung eines
praxistauglichen
Priifverfahrens

Driving Abrasion Test  Parking Abrasion Test
(DAT) (PAT)
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Messen und
Bewerten

Garage der Zukunft — Zukunft der Garage, Sika, Wien, 21.11.2019
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Driving Abrasion Test (DAT)
= Dauerbelastung eines fahrenden PKWs
mm) vergleichbar mit Kurvenfahrten
im Parkhaus

= Betonprobekorper
Durchmesser 1,5 m; Hohe 0,2 m

= |aqufraddurchmesser 1,0 m

= Maximale Belastung 30 kN
im DAT-Versuch 400 kg

= Geschwindigkeit 15 km/h + 10 %

= Definierte Rissbreiten einstellbar

Garage der Zukunft — Zukunft der Garage, Sika, Wien, 21.11.2019
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0 Zyklen

10.000 Zyklen

Garage der Zukunft — Zukunft der Garage, Sika, Wien, 21.11.2019
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Parking Abrasion Test (PAT)
= Drehbewegung eines auf
der Stelle drehenden Rades
mm) vergleichbar mit Einparkvorgang

= Punktuelle Belastung
Auflast von 400 kg

= Drehung um 90°

» Zyklusdauer 11 Sek
(4 Sek Drehung + 7 Sek Pause)

Garage der Zukunft — Zukunft der Garage, Sika, Wien, 21.11.2019
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Parking Abrasion Test (PAT)

Drehbewegung eines auf
der Stelle drehenden Rades
mm) vergleichbar mit Einparkvorgang

Punktuelle Belastung
Auflast von 400 kg

Drehung um 90°

Zyklusdauer 11 Sek
(4 Sek Drehung + 7 Sek Pause)

Mobil einsetzbar,
auch Prifung vor Ort

Erweitertum =
BCA-Verfahren
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Gesamtschichtdicke [%]
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Messstelle

Ergebnisse:
Schichtdickenmessung (OS 11B)
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Messtechnik zur Ermittlung des Verschleif3es?

e Zerstorende Prifmethode
- Bohrkernentnahme Durchmesser 20 mm
- Vergleich der Probekorper vor und nach der Prifung
- Bestimmung des tatsachlichen VerschleiRes
=) quantitative Bewertung
- hoher Aufwand, keine zeitliche Entwicklung

e Zerstorungsfreie Prifmethode
- Magnetisch-induktives Verfahren
- jederzeit moglich
- Beriicksichtigung der Oberflachenrauheit
- Bezugsmesspunkt muss festgelegt werden
- einfaches Verfahren, aber zeitaufwandig (Labor)

e Zerstorungsfreie Prifmethode
- Laserscanning Messung
Blauer Halbleiter-Laser (aus der Medizintechnik)
- Lichtpunktform (Referenzabstand) 240 mm x 610 um
- Ausgabe der x- und z-Werte des Profils
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Ergebnisse: Laserscanning Messung (OS 11B)

RIUKNVRK IS Te AN % %

| —

FIIIR QIR Q 8 o - 0 a € RBDEEN 2 &

| 2.758]
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Ergebnisse: Laserscanning Messung (OS 11B)

QK] . 1IN 1A AE T b

-12,5

Laserscanning Messung

CursorA(Z)
| 2,758

Garage der Zukunft — Zukunft der Garage, Sika, Wien, 21.11.2019
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Ergebnisse: Laserscanning Messung (OS 11B)

QUURAVLKIEIS 18 %h

-12,5

-17,5

-22,5

)

Cursor A-B m

27,5
32,5

-37,5

CursorA(Z)
CursorB(Z)

42,5
-120

Garage der Zukunft — Zukunft der Garage, Sika, Wien, 21.11.2019
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Laserscanning Messung

Mobile Lasermesseinrichtung
= Aufzeichnung von Strecken
24 cm x50 cm

= unbelastete Stelle”“ im Rand-
bereich fur die Auswertung
notwendig

= Bodenunebenheiten und
Schiefstellungen werden
rechnerisch ausgeglichen

Garage der Zukunft — Zukunft der Garage, Sika, Wien, 21.11.2019



- )
BAUINGENIEURWESEN I E EEXTEEEHSEII_JRW_;}E?AJ

Fazit zur Messtechnik:

Bohrkern Schichtdickenmessung 2D/3D Laser

X:[30mm/div]
_Z:[5mm/div

2,70 mm 2,71 mm 2,76 mm

Zerstorungsfreie Prufverfahren erreichen die gleichen Ergebnisse
nach 15.000 Zyklen wie bei der Entnahme eines Bohrkerns

Garage der Zukunft — Zukunft der Garage, Sika, Wien, 21.11.2019
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Visuelle Bewertung

e Klassifikation in 6 Klassen,
davon 4 Hauptkategorien

* Probekorper werden in
Abhangigkeit von der
Zyklenanzahl klassifiziert

e Verschleillprozess kann
dokumentiert und
bestimmt werden

e Leistungsfahigkeit
unterschiedlicher Systeme
kann verglichen werden

Verschleilt-
klasse

Einstufung

Beschreibung

VK

sehr geringe
Abnutzung

Deckversiegelung Gber

Komspitzen abgefahren
versinzelte Quarzkdmer
ausgehrochen

VK

geringe Ab-
nutzung

Deckversiegelung Ober
Komspitzen algefahren
und punktuell beschadigt
Quarzkdrner zusam-
menhdngend und klein-
flachig (d = 1 cm)

VK Il

mittlere Ab-
mutzumng

Deckversiegelung grof-
flachig beschadigt
Cluarzkdrner zusam-
menhdngend, kleinfla-
chig (d = 3 cm) ausge-
hrochen

VK IV

starke Abnut-

starker Abtrag der Ver-
schileiftschicht
Resischichidicke

= 50 %; mit Angabe der
Ahtragsrate

Beispiel

] .‘ A «
o -

.

W -.-L n L
e
] ;



BAUINGENIEURWESEN I—: LEXTEE(IZIHSEERI&E'IBEIEAITI
n

Prifkonzept flir PAT-Test

= Je Oberflachenschutzsystem zwei Probeplatten
= Platte 1: Applikation bei Mindesttemperatur nach
Herstellerangaben (Plattengrund-, Material-
sowie Aushartetemperatur)
= Platte 2:  Applikation bei Normtemperatur von (23£2) °C

= Verschleillermittlung in 2 Prufstufen

= Priufstufe 1: 0-5.000 Drehbeanspruchungen;
nach je 1.000 Einzelbeanspruchungen visuelle Begutachtung
und Dokumentation des Verschleild in VK 1 bis VK 6

= Priufstufe 2: 5.001 — 15.000 Drehbeanspruchungen;
nach je 2.500 Einzelbeanspruchungen visuelle Begutachtung
und Dokumentation des Verschleild in VK 1 bis VK 6;
bei Einstufung in VK 6 folgt Abbruch der Prifung

Garage der Zukunft — Zukunft der Garage, Sika, Wien, 21.11.2019
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Prifkonzept flir PAT-Test

Visuelle Begutachtung

= Nach Erreichen der Zyklenanzahl: Probekorper werden von
Reifenpartikel gereinigt

= Augenscheinliche Begutachtung der Probekorper
=) qualitative Bewertung

= Bilddokumentation und vergrolSerte Detailaufnahme

= Vorteil: schnelle und einfache Moglichkeit den Verschleifd
zu dokumentieren

= Schnelle quantitative Bewertung Gber Verschleildstarke moglich

Ergebnisse: Visuelle Betrachtung (OS 11B)

Garage der Zukunft — Zukunft der Garage, Sika, Wien, 21.11.2019
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Quantitative Beurteilung des Verschleil3volumens

OS 8 mit VerschleifRklasse VK1 OS 10 mit VerschleiRklasse VK6

20 VerschleiRvolumen 0 VerschleiRvolumen
18 | ] 45 |
16 | ] 40 |
o on
g 14 | g 35 |
c 12} c 30}
c 10 | c 25 |
& 8 | e 20 |
2 6} E 15
o i o i
L 4 L 10
2t g5 |
0 0
-2 -5

5.000  10.000 15.000 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000
Umdrehungen Umdrehungen

Garage der Zukunft — Zukunft der Garage, Sika, Wien, 21.11.2019
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Applikation bei
Normtemperatur
von (23+2) °C

o 100 200 300 400 500 600 700
5000U.csv

o 100 200 300 400 500 600 700

Einfllisse der Umgebungsbedingungen
(Temperatur und Feuchte) be| der Verarbeltung

Applikation auf
,kalte Platte” von
ca. (10+2) °C mit
oberflachlichem
Tauwasser

400

300

100

I

B TECHNISCHE UNIVERSITAT
= KAISERSLAUTERN

0U.csv
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Prifkonzept flir PAT-Test

= Beurteilung der Versuchsergebnisse:

= Bewertungskriterium 1:
Optische Bewertung und Einstufung in
Verschleillklassen VK1 bis VK6

= Bewertungskriterium 2a:
Bohrkernentnahme (ab VK4) zur
Bestimmung der Abtragstiefe Ay

oder

= Bewertungskriterium 2b:
Laserscanning-Verfahren (ab VK1) zur
Bestimmung der Abtragstiefe A
und des Verschleillvolumens

Garage der Zukunft — Zukunft der Garage, Sika, Wien, 21.11.2019
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Priifverfahren Parking Abrasion Test (PAT)
f Instandhaltung von Betonbauteilen Entwurf
DA Stb (Instandhaltungs-Richtlinie) 2018-06
I

5.3.3 Erganzende systemspezifische Anforderungen zur
Sicherstellung eines ausreichenden Widerstandes
und des Verbundes des Instandsetzungssystems

5.3.3.1 Oberflachenschutzsysteme

(3) Der am Bauteil auftretende Verschleild kann durch die Bestimmung der Verschleil3festigkeit abgebildet
werden. Sofern erforderlich, kann daher eine Prufung der Verschleil3festigkeit festgelegt werden.

ANMERKUNG: Heft 422 des Deutschen Ausschusses fir Stahlbeton enthélt eine Priufvorschrift, mit der der VerschleiRwi-
derstand im System geprift werden kann. Sofern diese Prifung durchgeflhrt wird, sollte seitens des Produktherstellers
die VerschleilRklasse angegeben werden. Mit dieser Prifvorschrift sollen weitere Erfahrungen gesammelt werden. Euro-
péaisch geregelte Prufverfahren bleiben Bestandteil der vorfiegenden Richtlinie.

mmp Verweis auf Priifkonzept Parking Abrasion Test

Garage der Zukunft — Zukunft der Garage, Sika, Wien, 21.11.2019
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Priifverfahren Parking Abrasion Test (PAT)

f b Instandhaltung von Betonbauteilen Entwurf
DA St (Instandhaltungs-Richtlinie) 2018-06
[
5.3.3 Erganzende systemspezifische Anforderungen zur

Sicherstellung eines ausreichenden Widerstandes
und des Verbundes des Instandsetzungssystems
5.3.3.1 Oberflachenschutzsysteme

(3) Der am Bauteil auftretende Verschleild kann durch die Bestimmung der Verschleil3festigkeit abgebildet
werden. Sofern erforderlich, kann daher eine Prufung der Verschleil3festigkeit festgelegt werden.

| Uberfiihrung des Parking Abrasion Test ——
WIPANO g des Parkin DIN

in ein genormtes Verfahren

% Bundesministerium . L .
B { fr Wirtschaft mm) " Weitere Konkretisierung der Priifparameter
und Energie . . .
= Durchfiihrung eines Ringversuchs
=  Ermittlung von Prazisionsdaten

Start des Verbundvorhabens 2020-01

Sika, Wien, 21.11.2019
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OS-Systeme praxisnah bewerten
Verschleifd von beschichteten Betonoberflachen

. -1 FORSCHUNGSINITIATIVE
Danke an d Bundesinstitut Zu kunft BA“

fiir Bau-, Stadt- und

die F6 rderer % Raumforschung
im Bundesamt fx ¢ Bauwesen
Bundesamt und Raumordnung DAfstb I
fiir Bauwesen und
Raumordnung w Il
Bau
o Kompetenz —
und dle im Dialog ,) [=¢
Y % I m  TeCHNISCHE UNIVERSITAT
m KAISERSLAUTERN

Projektpartner /
BiLFINGER MATERIALPRUFAMT

DEUTSCHER BETON- UND
BAUTECHNIK-VEREIN E.\.

<] DEUTSCHE
2 BAUCHEMIE A sto ™

BUILDING TRUST

Hipercon  KEYENCE
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OS-Systeme praxisnah bewerten
Verschleill von beschichteten Betonoberflachen

Danke

fur das Interesse
und die
Aufmerksamkeit

Quelle: http://www.sto.de/media/documents/pressemitteilungen_1/stocretec_10_6/10-04-Parkhausboden_G.jpg
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