 Mit der BIM Arbeitsmethode hatten wir als Bauherr
, Kosten, Termine, Qualitaten” transparent im Griff

 Mit der BIM Arbeitsmethode haben wir jetzt als
Bauherr ein aktuelles Datenmodell fur den Betrieb zur

Verfugung.

 Mit BIM macht Bauen wieder Spal}

~Projektleiterin eines AG in Deutschland*®

Schachinger, Sika vom 28.09.2017

Ersteller:

Bmstr. Ing. Hanspeter Schachinger
BIM-Beauftragter

Tel.: +43/664/ 825 68 05
mailto: hp.schachinger@swietelsky.at
Swietelsky Baugesellschaft m.b.H.
1040 Wien, Wiedner Hauptstralie 56
Wien, am 28.09.2017
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Meine Person

Baugesellschaft rn.b.H.

« Bmestr. Ing. Hanspeter Schachinger
« Komme aus Niederdsterreich aus dem Raum St.Pdlten
o Seit September 2015 BIM Beauftragter bei Swietelsky

e Davor

e 10 Jahre Tatigkeit in einem ausfihrenden Unternehmen mit 100 Mitarbeitern, davon 5 in der Leitung des
Hochbaues

« 10 Jahre Leitung eines Planungsbiiros fir ein mittelstdndisches Bauunternehmen mit 400 Mitarbeitern
« GU Bauleitung in Wien

e 2003 mit der 3D Modellierung begonnen

» 2008 mit der Mengenermittlung aus 3D Modellen begonnen

 Seit September 2015 Mitarbeit im OBV AK ,Bim in der Praxis*

e 2015/16 Teilnahme Seminar FH Campus Wien ,Grundlagen des BIM Managements*

Schachinger, Sika vom 28.09.2017 2



Agenda

Baugesellschaft m.b.H.

Fa. Swietelsky
Was ist BIM
Wie sieht die heutige Realitat aus

Disruptive Technologien
Wie sieht die Zukunft im Bauwesen aus

Schachinger, Sika vom 28.09.2017 3



Fa. Swietelsky

Baugesellschaft m.b.H.

1936 von Dipl.-Ing. Hellmuth Swietelsky gegriindet, zahlt das
Unternehmen heute zu den bedeutendsten der dsterreichischen
Bauindustrie. Vom StralBen- und Bahnbau uber den Spezialtiefbau
bis hin zu Hochbau-Projekten teilen durchschnittlich rund 8.700
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter die Philosophie von Swietelsky.

-

UNIVERSITATSBIBLIOTHEK - SLOWAKEI

Kernmarkte von Swietelsky

Schachinger, Sika vom 28.09.2017 4



BIM

Warum ist BIM ftr mich wichtig ?

Wohnen ist ein Grundbedurfnis

Wohnen muss leistbar sein

Schachinger, Sika vom 28.09.2017 5



BIM

Was ist BIM ?

3D Modell mit Informationen
Interdisziplinare Zusammenarbeit, Collaboration
Value Management
Lean Management
Open BIM IFC BCF

Schachinger, Sika vom 28.09.2017 6



Heutige Realitat

_ ~—
= ﬂﬂ!l._l_#__'ﬂ_.a-

2 feh\ende En

Schachlnger Sika vom 28. 09 2017 7



Heutige Realitat

Schlagzeilen in der Offentlichkeit

[ BERLINER FLUGHAFEN-EKLAT

So steht es wirklich um den Pannen-Airport BER Wer bezahlt die

Neue Risiken bedrohen das Steuermilliarden-Projekt: Verzogerungen ,reifen die Terminschiene®,
heilt es in einem internen Papier.

-y

BER-TERMIN WACKELT

ELBPHILHARMONIE

Hamburger Prestigeobjekt ist
endlich fertig

Datum:  31.10.2016 18:18 Uhr » Update: 31.10.2016, 19:35 Uhr

Neuneinhalb Jahre hat der Bau benétigt, nun erfolgt die
Schliisseliibergabe: Die Hamburger Elbphilharmonie ist - wie der
neue Berliner Flughafen - zum Symbol fiir schlecht gemanagte

Bauprojekte geworden.
Quelle: Handelsblatt

4 600 Wande miissen wieder weg!

Nach dem Baustopp im Terminal wegen hoher Deckenlasten in
der letzten Woche, platzte jetzt die nachste Baupfusch-Bombe.

Bahnprojekt

Milliardenmehrkosten fur
Stuttgart 21?

Zehn statt sechs Milliarden Euro konnte Stuttgart 21 kosten und
damit mehr, als die Gegner einst befurchteten. Doch was passiert,
wenn das Land die Zahlung verweigert?

Quelle: Bild 24.09.2016, von RUDIGER SOLDT, STUTTGART Quelle: faz

11.08.2016, 18:47

Einschulung zu spat

Wird Krankenhaus Nord
in Wien jetzt noch teurer? .. «uier

Skylink: Der rot-schwarze Millionenskandal

04.06.2012 | 17:07 | von Hedi Schneid (Die Presse)

Vier Jahre spdter und doppelt so teuer wie geplant geht der neue Terminal des Wiener
Flughafens nach monatelangen Tests mit Statisten am Dienstag in Betrieb. Das Debakel
wird das Unternehmen noch Jahre spiiren.

. _ Quelle: Die Presse
Schachinger, Sika vom 28.09.2017



Heutige Realitat

Komplexitat der Bauvorhaben

Planende: 19 Unternehmen Ausfiihrende: 31 Unternehmen
Behorden/Verwaltungen: 10 oder mehr ?

Schachinger, Sika vom 28.09.2017 9



Produktivitat

Baugesellschaft m.b.H.

The manufacturing industry faced similar challenges — SIEMENS
how did it improve? lngeaify for Life
200 Productivity

per employee

~———  Manufacturing industry
(without construction industry)

e >~~~ 1 — Overal

Services

_"h-..‘_.____
100 M‘_\/ Construction industry

1991 2001 2011

Source: Stafistische Bundesami, Fachsene 18, Reihe 1.5, 2013; Volkswirtschaftliche Gesamtrechnungen
Restricted © Siemens Switzerland Ltd 2016

Page 2 28.10.2016 Siemens Switzerland Ltd

Schachinger, Sika vom 28.09.2017 10



Produktivitat je Arbeitsstunde

PRODUKTIVITAT PRO GELEISTETER ARBEITSSTUNDE Baligasslacnaitim .0,
—NSEESAMT Industrie L LT — Kurdebige Konsumgiter e @ sChinenbau e Her stellung won Kraftwagen und Kraftwagenteilen

130

Maschinenbau
125 PKW

Gesamt

110

iii

:: Quelle: Statistik Austria

@ 2005 @ 2006 @ 2007 @ 2008 @ 2000 @ 2010 @ 2011 @ 2012 @ 2013 @ 2014 @ 2015

Schachinger, Sika vom 28.09.2017 11



Anteil BAU am BIP in Osterreich

Baugeselischaft m.b.H.

Bau hat sich vom BIP abdekoppelt
preisbereinigte Wertschopfung; 1976=100

—f|P B auwirtschaft
220

180

130 BT ———r... — T — W e

100 ; F‘

?u L ] I | I L] 1 1 I | | | I

76 78 B0 B2 B4 86 88 90 92 94 96 98\00 02 04 06 08 10 12 14 16
Q. Statistik Austria, WIFO: Bank Austria Economics & Market is ALSTia Prodnase

Schachinger, Sika vom 28.09.2017 12



Wie sieht die Zukunft aus @

Digitalisierung und Industrie 4.0 fur das Bauwesen ?

Was ist Industrie 4.0 ?

Was ist Digitalisierung ?



Wie sieht die Zukunft aus

Was ist Industrie 4.0 ?

] TQ' K "}U

—— 4. Industrielle Reveolution

auf Basis von Cyber-
Physical Systems

3. Industrielle Revolution

durch Einsatz von

Elektronik und IT zur

weiteren Automatisierung A
der Produktion =
=
2. Industrielle Revolution E
durch Einfilhrung =
arbeitsteiliger Massen- =
produkdtion mithilfe von E
elekirischer Energie =
1. Industrielle Revolution
durch Einfilhrung
mechanischer Produktions-
anlagen mithilfe von
Wasser- und Dampfhraft Zoit '_
Ende Beginn Beginn 70er Jahre heute
18. Jhdt 20, Jhdt 20. Jhdt ke DR 011

Schachinger, Sika vom 28.09.2017 14



Wie sieht die Zukunft aus

Was ist Digitalisierung?

PR ACCATEN
OHIO STATEHOUSE
Spiing >

ong St
s ) €100

amazon Google MEN_—

Schachinger, Sika vom 28.09.2017 15



Wie sieht die Zukunft aus

Disruptive Technologie
Kodak files for bankruptcy protection

Despite inventing digital photagraphy, the 13-year-old photographic film : H H H H
pianeer has failed to keep abreast of technology and been forced to file for |St eine I n novauon y d e elne

Chapter 11 bankruptcy protection — and secure a $950 million loan .
bestehende Technologie,

590

n [ h’lﬁﬁ;ﬁiw \ K?Eﬁ%m%wg Produkt oder Dienstleistung
70 | ¢ fim . . . . .
® ey M era it mogllcherwe|s_..e vollstandig
0 oS MY verdrangt.

30 bl - Yed| - Introduces Kodak

! Y/ EasyShare camera | W)
7 Invents megapixel sensof . Stops selling traditional fim
Invents digital camera cameras in .S, and Europe
1965 1970 1975 1880 1685 1960 1985 2000 2005 2010

Jan 18; Eastman Kodak Co. close: $0.55

£ GRAPHIC NEWS. Source: Wire agencies

Schachinger, Sika vom 28.09.2017 16



Wie sieht die Zukunft aus

Disruptive Technologie die nachste Runde ?

Google Waymo stellt neues

Selbstfahrauto vor

Waymo ist eine gemeinsame Entwicklung von Google und Fiat

ELEKTROAUTO-ANGREIFER FMC AUS CHINA

Wie Tesla, nur grofder

von. Stephan Scheuer
Datum: 10.08.2016 20:00 Uhr

Mit Hilfe von fritheren BMW-Entwicklern will ein
chinesisches Start-up selbstfahrende Elektroautos bauen. Das
Unternehmen will direkt in Masse fertigen - und hat dafiir
potente Geldgeber an Bord. Experten sehen gute Chancen.

Schachinger, Sika vom 28.09.2017 17



Wie sieht die Zukunft im Bauwesen aus ?

BIM = CAD + INFORMATIONEN in einem 3D BIM MODELL Baugeselschatt mb A

Analysis -
=TT .
+ EEpIEl Documentation
Detailed - 32 )
- o [ ar.Y F
Design \ P4 : 4 ’ Fabrication

Qpearation &
fMaintenancal

Construction
e - oais ;
Conceplua Logistics
Dasign

4Di50

Renovalion

Schachinger, Sika vom 28.09.2017 18



Vorteille von BIM

e Basis zur Unterstitzung von Entscheidungsprozessen im Projekt
 Durchgangiges 3D - Modell des Projektes
« Architektur, Tragwerk und Haustechnik (TGA) in einem Modell verknipft
e Visualisierung und 3D Darstellung
 Erh6hung der Kosten- und Terminsicherheit
« Ubertragung der Daten ins Facility — Management
 Mengenermittiung, Kostenermittlung, Bauzeitplanung, Simulationen aus einem
Datenmodell

 Objekte, wie Turen, Fenster,...... sind parametrische Bauteile, welche sich automatisch
anpassen und diese beinhalten Informationen, welche die Grundlage

zur Erstellung von Tur- und Fensterlisten usw.. darstellen

Datenverlust wird verringert, Sadgezahneffekt



Vorteille von BIM aus Sicht der User

Baugesellschaft m.b.H.

 Kunde

« 3D Modell, Virtual Reality, Bemusterung, Entscheidungsgrundlage, Simulationen wie
Belichtung, ..

Prifung der Vorgaben
Daten fir die Bewirtschaftung aus einem Modell, FM Management
Die Kosten werden in der Projektierung laufend neu ermittelt, Zielkostenprojektierung

Optimierung des Gebaudes, Energieanalyse, Nachhaltigkeit, Lebenszykluskosten,
Analysen von Wegen im Gebaude

* Planer, Architekt, Projektierung

* Interdisziplinare Zusammenarbeit, kein Sagezahneffekt, Daten und Informationen
werden dort gespeichert wo diese hingehoéren und auch wieder gefunden werden

« Kann das Projekt so gebaut werden
« Anderungen konnen schneller kommuniziert werden
* Fehlervermeidung, Steigerung der Effizienz



Vorteille von BIM aus Sicht der User

Baugesellschaft m.b.H.

« Kalkulation, Mengen und Angebotserstellung
* Mengenermittlung direkt aus einem Modell
« Kontrolle und Nachvollziehbarkeit der Mengen

« Kalkulant bekommt durch das BIM Modell ein Bild tiber die Komplexitat des
Bauvorhabens.

e Bauleiter
* Mengen fur Terminplanung, Zahlungsplane, Kostenverfolgung aus einem Modell
4D Simulation, wann wird was errichtet, Optimierung des Ablaufes
Mengen flr Logistik, Bestellung von Material
Abrechnung mit dem BIM Modell
Soll — Ist Vergleich, liegt die Baustelle im Zeitplan



Vorteille von BIM aus Sicht der User

Baugesellschaft m.b.H.

e Polier

* Mengen fur Betonbestellung, Ziegelbestellung, Schalungsbedarf direkt aus dem BIM
Modell

« Fuhrung des Bautagebuches verkntipft mit dem BIM Modell, wann wurde welcher
Bauteil hergestellt

* Wieviel Aufwand war tatsachlich notwendig um den Bauteil herzustellen, Personal,
Material > Nachkalkulation

» Hersteller
* Produkte kdnnen inkl. Informationen direkt in das Modell eingespielt werden
» Kollisionsprifung bei Fertigteilen, reicht der Platz aus
» Hersteller bekommt ein genaues Bild wo wird das Produkt eingebaut

« Der Anwender bekommt die Technischen Richtlinien, Einbauanleitung mit dem 3D
Bauteil auf sein mobiles Endgerat verknupft.



Koordinationsmodell

Baugesellschaft m.b.H.

Teilmodelle des Architekturmodells

Statik Raume und Zonen

Fenster, Turen Bauphysik

Fachmodelle der Objekt- und Fachplaner

Schachinger, Sika vom 28.09.2017 23



Uberprifung der Modelle

R0
Model | Checking | Presestatian. | infetmation Takeofl : Baugesellschaft m.b.H.
@ Checking 5 hoa & Chack ) Qaport £
Bl Sa1 A e & & X
v 0y tion - ral Conzepls
§ Model Sououre
¥ B Compooenti and Convinanes Traes & & &
* [ Space Cheaking L
b [ Space Coous Ariksii &
= B meervecnon Checking
* [ miersectons - Seme Kind of Components
% Wak - Wil e coons FE A & 0K
& b - Wb nlerection A0k g
5 Roof - Rool ke i ctions
§ Biam - 8
§ Diodr = Do IS0 TLECEON A0 a
§ window - Window itetechony Pl I

% SMar - Halr Inderiecoon

% Ruling - Raling maerseiong -
% Ramg - Ramp Wgeruections A —— . e ——

» [ weersections - Dafferent Kind of Components w____!""_——-—‘_'
> B — Yo EP_EF
® [ ADA and ALK Acceitiny Cuideines July 21 1004
* B Doty Take=ofl
¥ [ nietiechons Between Domaia

* [ Bulding Services and Archiechuad Composents

ectens of Fumnswsee and Cther Oijeees

BB
e
x X

§ Budging Services G DoDis 3nd Windows = [ #
§ Sudding Services and Baara and Colomm ol i

§ Bulding Senaces and Other Consimacton Compons s | &

§ Budding Senages and Furndune and Qe Direcrt

T b "
B {A-3) Space.0. L4R  POTILASH. 255[YP3.005]
| idestificaion Locatian Chaantitses Aglations Space Boundaries
Presgarty waur
Made] 31 3 kesrod
Ni=s POTIASH, 255
Mumber YPA.00%
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Space Ciou Type
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=1t 1 _wesBagliie hdLKRad 1k
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Facility Management, Geratewartung

Schachinger, Sika vom 28.09.2017
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Datenverlust , Sagezahneffekt

Baugesellschaft m.b.H.

Informationsfluss wahrend der Projekt-Bearbeitung

Pl =S
Jra]
e

Projektbearbeitung . Konventionelle
mit BIM Projektbearbeitung py

Schachinger, Sika vom 28.09.2017 26



BIM Einsatzformen

A Baugesellschaft m.b.H.

little BIM big BIM
little big =
open open 0 .
- IFC Schnittstelle
N QJ
s BIM BIM |-
%’J Projekt Projekt
Tm
LLl
o’
g little big =
I closed closed m
@) el .
7 BIM BIM < Natives Format
O
[
Projekt Projekt
[
NUTZUNGSSTUFE

Schachinger, Sika vom 28.09.2017 27



BIM Einsatzformen

A Baugesellschaft m.b.H.
DE little BIM big BIM
NOR
Bundesministerium
* :I?;i:l:I:‘?r’:frr:;?uktur Iittl e bi g F I N oo
= = STATSBYGG
open open NOR 0
c
N Q
- BIM BIM 2 FIN
(n - - J .
- Projekt CH Projekt Senoo c’a
. UBERSICHT UBER DEN STAND DER PLANUNG E — — U K B
: UND DIE EINFUHRUNG VON BIM IN EUROPA % D E U K
= little big usS = Q
o closed closed m IV
8 AT T ‘
(7))
BIM BIM 8
Projekt Projekt Stand Nov.2016,
Personliche
Quelle: Solid Bau Feb.2017 NUTZUNGSSTUFE > EInSChatzung
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BIM in Osterreich

Baugesellschaft m.b.H.

ASI| Merkmalserver

($ bl rgS.I'u"lFtFIT)

freeBIM - tirol ¥ I ONORM
' 5 A 6241-2
Ausgabe: 2015-07-01

Merkmalserver Bauharr

Digitale Bauwerksdokumentation
Teil 2: Building Information Modeling (BIM) — Level 3-iBIM

digitales

Gebiudemodell Can i P B gces R

Level 34BIM
M _ Documentation numérique des structures — Partie 2: Modélisation des données
(BIM) — Niveau 3-iBIM

Ausfiihr-
ende

Behdrden

Quelle: www.freebim.at Quelle: www.Austrian-Standards.at
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ASI Mer

Bauteil:

fiir "Wand g

kmalserver

Frojektphase wahlen 2.6 )

Material fir Komponente 'Wand Standard’ wahlen ...

‘'Wand Standard’:

hr.

Projektphase & Parameter

Globalld
Bezeichnung
Name
Beschreibung

AuBen gelegenes Element

Lichter Abstand zu Boden
Lichter Abstand zu Decke
Hohe Wand

Tragendes Element
Lange Wand
Bruttovalumen
Raumabschliefendes Element
Neigung Wand
Raumhohe Wand
Erdberiihrendes Element
Dicke Wand
Bruttogrundflache
Nettogrundflache
Bruttoansichtsflache
Status
Brandabschnittsdefinierendes Bauteil
Nettoansichtsflache
Geschoss

Bauabschnitt
Nettovalumen
Feuerwiderstandsklasse
U-Wert

~ Schallschutzklasse
Bruttogewicht
Nettogewicht

Referenz

Gewshrleistung Ende
Gewahleistungs Beginn
Baujahr

Serialnummer
Typennummer

Lisferant

Kostengruppe nach DIN 276
Gewshrlzistung Dauer
Installationsdatum

Hersteller

Errichter

Wert
ND
ND
ND
ND
®np O3 O Hein
ND cm
ND cm
ND cm
ND m
ND m
ND mm
“np “3a © Hein
S —
b
D a U Hein
®np ©3a O niein
OND ©3a D Mein
ND mm
ND m*
ND mm
ND =

unbekannt (Zustand des Elements ¥
@D ©a U Hein

ND m*

ND

ND

ND il

EI2 30 (Raumabschluss, Warmeda ¥
o W

D kg

e

i

@ np 3a O Nein

Material:

Material: Beton

Parameter

Projektphase =
2.3 Betonkernaktivierung
Brandverhalten

BL
Zementart
Reindichte

E-Modul
Biegefestigkeit
Druckfestigkeit
Schubmodul
Warmeleitfahigkeits-Mennwert A
Wwarmedurchgangskoeffizient
Warmedurchlasswiderstand
Rohdichte

Betonart nach Rohdichte

Betonart nach Herstellung und Transport
Betonart nach Einbaubedingung/-verfahren

erhihte Anforderungen
Konsistenzklasse

Grifitkorn Beton
WuU-Beton
Betonkurzbezeichnung nach ONORM B 1992-1-1
Expositionsklasse ¥ - ohne Angriff

Expositionsklasse Karbonatisierung

Expositionsklasse Chloride (ausgenommen Meerwasser)
Expositionsklasse Meerwasser

Expositionsklasse Frost

Expositionsklasse Verschleil

Expositionsklasse chemischer aAngriff

Gefahrenklasse

Glasschaumbeton

HPC

Waschbeton

UHPC

SCC

SB

‘Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl p

Zugfestigkeit

Betonzusatzmittel

Schachinger, Sika vom 28.09.2017
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®np ©3a ©Nein
\ v]
®np OJa O Nein
‘ MD (nicht festgelegt oder nicht bek ¥ |

ND kg/m?
ND M/mm=2
ND M/mm2
ND N/mm?=2
D N/mm=2
ND W/(mK)
1 W/(mzK)
‘ND |kg;‘m3

| v

\ v]

‘ MO (nicht festgelegt oder nicht bek ¥ |
‘ MD (nicht festgelegt oder nicht bek ¥ |
@ND ©Ja Nein
\ v]
‘ MD (nicht festgelegt oder nicht bek ¥ |
‘ MD (nicht festgelegt oder nicht bek ¥ |
‘ MO (nicht festgelegt oder nicht bek ¥ |
‘ MD (nicht festgelegt oder nicht bek ¥ |
‘ MO (nicht festgelegt oder nicht bek ¥ |
‘ MO (nicht festgelegt oder nicht bek ¥ |
‘ MD (nicht festgelegt oder nicht bek ¥ |
\ v]
®np ©Ja O nein
®np ©Ja O nein
®np ©Ja O Nein
®np O3 O Nein

®nNp ©7a © Nein
InD
‘ND N/mm2

‘ MO (nicht festgelegt oder nicht bek ¥ |
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Building Smart & IFC

= International home of openBIM@

Klassifizierung von Bauteilen

i Modellstruktur
=[] 30 Modell
E‘ﬂ Gebaude
=-[Efl Fundament
- Fundament

=-[Efl 1. Untergeschoss

d Decke

- Fenster

g Raum

- Treppe

3 Tir

=5 Wand

- Wand.-2.2

- Wand.-2.3

- Wand.-2.4

- Wand.-2.5

- Wand.-2.5

- Wand.-2.7

- Wand.-2.8

- Wand.-2.9

- Wand.-2.10

- Wand.-2.11

- Wand.-2.12

- Wand.-2.13

P Wand.-2.14

- Offnung

Building Smart:
Internationale Vereinigung mit dem
Ziel Open BIM voranzutreiben

Baugesellschaft m.b.H.

In den

bwldmgSMﬂRT

GERMAN SPEAKING CHAPTER

Chapter

Landern gibt es eigene

IFC seit 2016 EU Norm
2017 DIN Norm

IFC1.5

IFC 2.0 IFC 2x3

IFC1.0

IFC 2x
1997 )

IFC 2x2 IFC 2x3 TCY

Schachinger, Sika vom 28.09.2017

@bwldm SMART.

International homa of openBIMe

IFC4 EN IS0 16379

IS0 146379 DIN EN ISD 16379
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Dimensionen von BIM

Baugesellschaft m.b.H.

Lt. Definition B 6241-2

« 3D Realitatsnahes, digitales Abbild des Gebdudes
6D

PROJECT

FACILITIES e 4D Zeit
MANAGEMENT
BIM R « 5D Kosten
\' A Die Baukosten entwickeln sich von der
Esn;l;rms . Kostenschatzung zu den tatsachlich

abgerechneten Kosten des Bauwerks. Enthalten
sind die im Prozess notwendigen Datenséatze.

« 6D Nachhaltigkeit
Information zur Nachhaltigkeit eines Gebaudes
Uber seinen Lebenszyklus als sechste Dimension
Dazu zahlen zBsp. 6kologischer Ful3abdruck,
Wartungskosten, Wartungsintervalle einschlief3lich
allfalligen Aus-tauschs.

CONTRACTOR &
CONSULTANT

ARCHITECTS &
ENGINEERS

« 7D Facility Management

Schachinger, Sika vom 28.09.2017 32



BIM Level

LEVEL O

UK, seit April 2016

Baugesellschaft m.b.H.

Zeichnungen, lexte, Listen

-
LEVEL 3 >
L}
L J
L
4 -
(]
-
LEVEL 2 e =+ E
(] ™ (@)]
IBIM =) s ©
] =
% . ©
L
LEVEL 1 BIMS R =
[ [ W
i) » Q@
= ~|2 Datenstandards g r 8
% 213 IFC,IFD,IDM, (&) P &
I MBI E S . D .
5|& 2l - é = gbXML,COBie 5 :
<<|W|IT |w =) A
L}
Visualisierung Mengen + Massen Integrale Planung : BIM-gestltztes
Abstimmung 4D + 5D Planung Simulation und Optimierung : Prozessmanagement
Clash-Detection | Qualitatsprafung Integrated Project Delivery :
[ ]

Teilmodelle pro Disziplin

—

Schachinger, Sika vom 28.09.2017

Baunerr

Architekt 4 ¢

Intregale, interoperable Daten

Quelle: Lars Oberwinter, Plandata

Baustelle

=
&)
2
BIM-Stabstelle
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LoG

LOD | Massstab | Information
LOD 100 1:500 LOD 200 1:200 LOD 300 1:100 LOD 400 1:50
m3
mZ Anstrich
m3 Anz. Steck-
dosen
ml FB-Leiste

Kubaturen KV vereinfacht KV zweistellig KV dreistellig
Grobkostenschdtzung SIA 416 detailliert Konstruktiaon Provisorische Ausfihrung
SIA 416 eBKP-H mit Subgruppen: Ausbau Detaillierte Aufbauten
Raumprogramm-Analysen Fassade, Decken, Fenster Ausstattung Fldchen und Auszlige
Stéddtebau Innenwdnde. .. U-Werte Angaben Material/Hersteller

Fldchenausziige Sticklisten

Quelle: BIM Camp Schweiz, e-bau BIM
Schachinger, Sika vom 28.09.2017 Werkstatt & Management 34



Einsparpotential von BIM ?

Baugeselliséhaﬂ m.b.H.

EU Businessplan BIM aus dem Jahr 2014

» Erste Ergebnisse einer danischen Studie verweisen auf eine mdgliche Steigerung
der Produktivitat von 70%, dies ermdglicht Preissenkungen von 30%, Senkung
der Konstruktionsfehler um 90% und eine Verringerung der FM / Betriebskosten
von 20%.

* Eine klrzlich veroffentlichte UK Cabinet Office Bericht zeigt,
Kapitalkosteneinsparungen von 19,6% sind auf Grund von BIM zu erwarten
,Quelle EU Businessplan Building Information Modeling, Date 2014-12-10*

Ende 2017 kommt Endbericht der Ende 2018 neue Vergaberichtlinie der EU,
EU BIM Group an die Kommission bis 2020 in nationales Recht
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Einsparpotential von BIM ? @

Bauvolumen in Deutschland 310 Mrd €
10 % Einsparung = 31 Mrd €

,Dirk Sharper, Sprecher Building Smart am 14.6.2016 in Mlinchen®

In Osterreich betrug das Bauvolumen 2014, 41 Mrd €

,Quelle ,Bank Austria, Bauwirtschaft Dezember 2015




Effizienz von BIM ? @

1 €1n BIM investiert bringt

6 € an Einsparung



Einfluss der Information auf die Kosten

Status Quo | Deutschland
Verschiebung des Aufwandes

Baugesellschaft m.b.H.

Durch laufende
Ermittlung der Kosten

in der Projektierung

Influence on costs Change costs

wird, der Informations- K] Einfluss auf Kosten Anderungskosten
gehalt gesteigert
@ I
e |
=
- |
g o |
2 0 |
- 8 |
o
E E |
ah 3 - — -
@ |
(=]=8 : | Kostenvorteill I
=
Dﬂigr:lr Outline T F inal design [ Execution : Operation
brief | brief | |
brund- Vorentwurf Kostervorteil Ausfuhrung Bewirtschaftung
lagen Entwurf

Quelle: Mac Leamy Kurve
05,04, 200
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BIM BAM BOOM

Baugesellschaft m.b.H.

=
Q
e
3 BOOM!
BIM BAM ™
Building| Building Building “
Design | Assembly Operation
$1 $20 $60
Time

Quelle: Patrick Mac Leamy
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News

BMUB-Erlass: Bei Hochbauprojekten des Bundes ab 5 Mio. Bausumme
Geeignetheit der BIM-Methode priifen!

Baugesellschaft m.b.H.

Bundesministerium
fur Umwelt, Naturschutz,
Bau und Reaktorsicherheit

"Die durchgehende Digitalisierung der Projektvorbereitungs-, Planungs-, Bau-, Betriebs- und Nutzungsphase bietet
perspektivisch erhebliche Effizienzpotenziale bei groferen Bauvorhaben. Dies gilt auch fiir groBere Bauvorhaben des
Bundes. .."

In dem Erlass vom 16.01.2017 - adressiert an seine nachgelagerten Behdrden - verfliot das Bundesministerium fir Umwelt,
Maturschutz, Bau und Reaktorsicherheit, wie "ab sofort bei neuen zivilen Meu-, Um- und Erweiterungshauvorhaben (.3 im Inland
mit einem geschétzten Baukostenvolumen ab 5 Mio. £ (brutto, ohne Baunebenkosten)” vorzugehen ist.

Weiter unten gibt es das gescannte sechseitige Dokument als FDF zum Downloaden.

01.03.17
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Baugesellschaft m.b.H.

Was bietet BIM ?

PRAKTISCHE ANWENDUNG

Schachinger, Sika vom 28.09.2017



BIM 2 AVA

Baugesellschaft m.b.H.

Vollautomatische Erstellung eines LV's
direkt aus dem BIM Modell

Zusammenstellung

AN
T %% 03 P Roden, Baugrube, Sicherungen u_Tiefgriindungen 10.230,11
U_ T U 07 > Beton- und Stahlbetonarbeiten 490.272,05
|

Tl = 2

| _ ﬂ‘ | = 08 » Mauerarbeiten 7.539,00
H : =

| Y 16 > Fertigteile 11.138,40
P> Gesamtpreis 519.179,56
20,00 % Umsatzsteuer 519.179,56 102.83591
» Angebotspreis (zivilrechtlicher Preis) 623.015,47
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BIM 2 AVA

Die Planung, 2D-Daten

werden importiert

:Importiereﬂ

Suchen in:

e
Zuletzt verwe...

Eigene Doku...

A

Computer

Schachinger, Sika vom 28.09.2017

{2 Eingang Lageplan vom 26-11-2015 > @ ?
MName Anderungsdatum | Typ
Ms275000 2611201513:44  DWG TrueView ..
Diateiname: 827-5000.dwg
Dateityp AutoCad-Dateien (" dwg;”.dd ;" dwt;" dxb)
Austauschfavorit: | <kein Austauschfavorit>
Konfiguration: n'\Datenlusrthp.schaclx_AutoCad_AlIFT.cfg -

. _
Groke
2.856 KB

[ | varschau

' ‘- Offnen |

|- | Abbrechen |

| Detais... |

Baugesellschaft m.b.H.
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BIM 2 AVA

Baugesellschaft m.b.H.

Erundnss =3 . - U

=

T

Das Bauwerk wird in
3D nachmodelliert
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BIM 2 AVA

Bsp. fUr einen Assistenten, anhand eines Streifenfundamentes

-
gar

e

Fundament ohne Schalung

Fundamenlausbut, OK

v Wl

Um ein schnelles und
einheitliches

Nachmodellieren zu
gewahrleisten, werden
Assistenten entwickelt

2NL Hochbau Ost BIM - BAUTEILE
Ausgabe 01 ROHBAU
Seite 1 von 1 FUNDIERUNG ———r
Streifenfundament
Sireilenfundament
St lunaenant
Fundament mit Schalung
Brsiln_Acbasliesiin mm::-ﬂm =3

MM EOTE&8ad dEIX|
BEGBES

Objektattribute zuweisen, modifizieren

(=) ®BE

% Streifenfundament
= v Elementqualitdt
¥ % matersl
"% Kurztext
¥ "% statisch tragend
¥ "3 Gewerk
E '?_-’- Umbaukategorie
= [ statische Qualitat
¥ "% stab
¥ 3 Matten
=¥l Alpbninformationen
™ Alright_Bautel_ID

"3 Bautei-D

vl "_’.';f Objektname

vl ™ Einheit

¥ ™ Codetext
™ Bauteinummer

"3 schraffur in Grundriss

=¥ Objektinformationen
8 Lange

"% Dicke

*% Hohe

"% Nettovolumen

| Streifenfundament
streifenfundament

| 07 Beton- u stahbetonarbet
[ Meubay

| 50 ka
|0kg

| Streiffenfundament
[me

......... "% Feche
B Attrbute
'F Schalung_settich
bl 2 Breite_Arbeitsraum
'g Fundamentaushub_OK
bl 2 SW_Betonguete
™ sauberkeitsschicht
‘ bl 2 Verbreiterung
vl = Fcobjekityp

|

58 cm
|-20 cm

| 2025
|10 cm
|0cm

| If‘(glmtlng

£

[
& ML )

[ ok fbbrechen

Baugesellschaft m.b.H.

Attribute geben dem 3D

Korper die notwendigen

Informationen

Schachinger, Sika va OO 20
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BIM 2 AVA

Report:

Projekt: Swietelzky

|| Ersteller: HP.Schachinger

Datum /! Zeit: 26.01.2016 [/ 11:47

Hinweis:

Codetext Kurztext

Bauteil-1D Bezeichnung Funktion Abmessungen Menge Einh

- 0303M1A Aushub Fundament 0-1,25m mit Schalung 69,300 m3
: 0303214 Feinplanum Fundamente mit Schalung 62,000 m2
: 0326048 Hinterfill. Aushubmat.n VWLAN mit Schalung 44000 md

0391054 TranspJ/Verw/DepJEnts.Aushub Grube rein mit Schalung 25300 md
f 0701024 Sauberkeitsschicht C12/15 6,200 m3
. 070105F Beton Fundament C20/25 i.0,5m3: 27,600 m3
| 0701055 Schalung Fundament 93,600 m2
: 070105V Bewehrung 5tabst.Betonfundament 2484,000 kg
| SWIETELSKCY 101

Wiedner Hauptstralle 56

hp.schachingen@swistelsky at

Im Hintergrund werden mit Hilfe der
Attribute, Bedingungen, usw

Zuordnungen zu Leistungspositionen
erstellt 2 Elementbuch

Schachinger, Sika vom 28.09.2017
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BIM 2 AVA
Kontrolle der Menge im CAD

Auswertung mit einer AVA-Software
Leistungsverzeichnis: SWIE 01-03 - Baumeister Stand 01-03 Texte durchsuchen Pz~ Optionen ¥ / \

= ‘ Nummer !Stichwort |Menge |Einheit ‘Einheilspreis Betrag | !
¥ - - - - . - B g T R S T U T SR B T T S S S T R ey
Baumeister Stand 01-03 10.117,04 E E
03 Roden, Baugrube, Sicherungen u.Tiefgriindungen 1.723,03 i R e i 1 N i i
03.03 Aushub Fundamente 768,96 ; 3 3 i 3 E
03.03.01 Aushub von Streifen-, Einzelfundamenten und etwaiger Frost... 643,10 E i i i i E
03.03.0LA Aushub Fundament 0-1,25m 69,30 m° 9,28 643,10 : ! ! | ! ;
03.03.21 Feinplanum (+/- 3 cm) nach fertigem Grobplanum ohne Mat... 125,86 E 3 3 3 3 i
03.03.2LA Feinplanum Fundamente 62,00 m? 2,03 125,86
03.26 Férdern, Hinterfiillen und Ausbreiten 706,64 i i i i i i
03.26.04 Hinterfiillen von Baukérpern und Grében auBerhalb von Geb... 706,64 i i i i i i
03.26.04.B Hinterfull. Aushubmat.n.W.AN 44,00 m® 16,06 706,64 H | : ] : .
03.91 Verwerten,Deponi ,Ents.Aushul ial i e 3 . 3 3 . 3 i
03.91.05 Geladenes Aushubmaterial transportieren, verwerten, deponi. N E U be rS I C ht d e r KOSte n au C h I m CA D P ro g ram m E
03.91.05.A Transp./Verw./Dep./Ents.Aushub Grube rein 2530 m? 978 ! ! ! !
07 Beton- und Stahlbetonarbeiten i 3 3 3 3 i
07.01 Flachgriindungen, Bedenkonstruktionen 8.394,01 E 3 ! 3 3 E
| 07.01.02 Sauberkeitsschicht unter Betonfundamenten. Bei geschalten... 609,77 E 3 3 i 3 E
Langtext Baubeschreibung Licken Notiz Mengenberechnung i i i ‘ = =2 %
i | i | Gl %S - B - ] E P | & T [E &
| Bezeichnung |Ansatz |Menge |Variable | Typ auteil = i ] ! ] | 10.117 EUR

Streifenfundament 1000SFu %’?i-:’)@o()’:g‘500*1,200)+10,5*(1,2+(—20/100D* 6,300 1000SFUD000000137 ) : : : ; 2200

i | i 2800

Streifenfundament 1000SFu 521‘000*0‘500*1'200)"11*(1'2*'('20" MR 6,600 1000SFuU0000000102 v . ! ! 3 2400

#  Streifenfundament 1000SFu  (6,000%1,000%1,200)+6*(1,2+(-20/100))*(0/100)*2 7,200 1000SFu0000000162 Y i i i § jx

Gesamtmenge: 27,690 , Optionen = E """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 1| so0

Neu Kopieren Einfiigen | Loschen Formelkataloq ... ' 400

- L A 0 00 0 A 0 0 A 02 S0 0 ) } ol . . . e

070105F 0326048 0701024 0303214

| < Swigtelsky > HP.SchachingerD1/26/16 12:.07.57

Die Mengenermittlung kann zu jedem

Zeitpunkt nachgepruft werden.
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Intelligenz der Mengenermittiung

Das , 1“ in BIM = Intelligenz

Innenputz auf Ziegel oder Beton -> Welcher Putzgrund wird bendétigt ?

Trockenbau 1-schalig oder 2-schalig beplankt = Welche Aufzahlung wird wann
benotigt ?



Intelligenz der Mengenermittiung

Baugesellschaft m.b.H.

Vorsatzschale 2-fach beplankt

Wohnungstrennwand

2-fach beplankt Schachtwand 3-fach beplankt

Wande 1-fach beplankt

Schachinger, Sika vom 28.09.2017 49



Intelligenz der Mengenermittiung

Vorsatzschale 2-fach beplankt

Wohnungstrennwand

2.fach beplanki\ /Schachtwand 3-fach beplankt

Baugesellschaft m.b.H.

Codetext Kurztext
Bauteil-ID Bezeichnung Funktion Fliachenansatz Menge Einh
/ 6,750 m2
{{ /<\ 4010Rau1614543348 BAD 6,750 m2
4 \\\Wénde 1-fach beplankt
ay 8
o
Zus.GKB 12,5 mm
3
] ] 392913A Zusétzliche GKB 12,5 mm 12,188 m2
Nur d|e FlaChe mit 3 4010S11614543291/01  AzImp.Pl. BAD 15 12,188 m2
NG
und 1,875 m werden
3
ausgewertet . 12,19 m?
392941A Az GK f.imprégnierte Platten 26,250 m2
4010Sfl1614543291/01  AzImp.Pl. BAD 26,250 m2
@

If (Raum_Ausbauflache = ,Fliesen®) ....

Schachinger, Sika vom 28.09.2017
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Intelligenz der Mengenermittiung

Vorsatzschale 2-fach beplankt

Wohnungstrennwand

2-fach beplanki\ /Schachtwand 3-fach beplankt

Baugesellschaft m.b.H.

Codetext Kurztext
Bauteil-ID Bezeichnung Funktion Flachenansatz Menge Einh
6,750 m2
3 4010Rau1614543348 BAD 6,750 m2
\\Wénde 1-fach beplankt
Te}
® g
o™
Zus.GKB 12,5 mm
3
] » ] 392913A Zusétzliche GKB 12,5 mm 12,188 m2
Nur d|e FlaChe mit 3 4010S11614543291/01  AzImp.Pl. BAD 15 12,188 m2
LG,
und 1,875 m werden
3
ausgewertet . 12,19 m?
Az GK f.imprégnierte Platten 26,250 m2
BAD 26,250 m2

392041A
AZ . G K | m p rag n. 4010Sf11614543291/01  AzImp.Pl.

Alle Flichen im Bad —
werden ausgewertet

N ®

Schachinger, Sika vom 28.09.2017
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Kontrolle der Qualitat

Baugesellschaft m.b.H.

Wohnungstrennwand:

1 x mit 22,5 cm gezeichnet

1 x mit 25 cm gezeichnet Auswertung Report:

22° 25
U L Wand mit 25 cm Dicke wird nicht ausgewertet, da keine passende Position vorhanden
= S = vl
© ]
2 2
c c
S S Codetext Kurztext
":r:) ":r:J Bauteil-ID Bezeichnung Funktion Abmessungen Menge Einh
o)} o)}
c c
S =
= o = o
< o = o B : . A
[) io (=] o Wohnungstrennwand Dicke Wohnungstrennwand nicht ausgewertet, Dicke 12,500 m2
; ; 4015Wa 1614543205 Wohnungstrennwand (5.000*2.500) 12,500 m2
392151B DSTW CW75+75/220mm 69dB 5GKF EI90 b.3,2m 12,500 m2
R S 4015Wa 1614543192 Wohnungstrennwand (5.000*2.500) 12,500 m2
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BIM in der Arbeitsvorbereitung

Die virtuelle Baustelle
3d Baukran mit Auswertung der Daten



BIM in der Arbeitsvorbereitung

& '; I

7
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BIM In der Arbeitsvorbereitung

Kran Version 1.0 vom 11.05.2016 | P |
Baugesellschaft m.b.H.
Daten
Daten
Darstellung Liebherr 200 EC-H10 Litronic
Herausgeber Kran Ausleger | 55.000 '.|
Kran Hakenhhe 132990 |+

Kran Tragfahigkeit in kg, abhangig von Ausleger Lange

Lastmoment Kran in tm 156.7500
Eingabemaske fur Daten, wie
» Ausleger
 Hakenhdhe (Turmstiicke)
& & @ o) Laonee apveni |  Tragfahigkeit It. Angabe Hersteller

e Lastmoment wird errechnet

Schachinger, Sika vom 28.09.2017 55



Bereits gerechnete Projekte:

Baugesellschaft m.b.H.

.  Rohbau
« [Fassade

« Fassade
e Trockenbau

Ersteller:

Bmstr. Ing. Hanspeter Schachinger
BIM-Beauftragter

 nur Trockenbau « nur Fassade

Tel.: +43/664/ 825 68 05
mailto: hp.schachinger@swietelsky.at

DANKE FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT
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